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5 2 الاحتمال 


‘O 


الدرس الأول | بعض المصطلحات والمفاهيم الأساسية 
- الأحداث - العملیات على الأحداث. 9۸ 


ال درس الثانی ۱ مسلمات وقوانين الاحتمال - حساب الاحتمال, .... ۱۱۷ 1 n.‏ 
۱ 


الحركة الرأسية تحت تأثير الجاذبية الأرضية (السقوط الحر). 


قانون الجذب العام 


هى تغير موضع الجسم بتغير الزمن بالنسبة إلى موضع جسم آخر. 
والسكون والحركة مفهوم نسبى فراكب القطار قد يبدو ساكتًا بالنسبة لراكب آخر فى نفس القطار بينما کلاهما 
كان يكرك بالف لتخم دق على ارق افا اقا 
وهناك أنواع عديدة للحركة فمنها : 
[1] حركة انتقالية يتحرك فيها الجسم بين نقطتين تسمى الأولی نقطة البداية والثانية نقطة النهاية ومنها نوعان : 
/شرك ةق بشم مس مكل حر حسم ممق E‏ 
(ب) حركة فى خط منحنى مثل حركة المقذوفات. 
[ ۲ ] حركة دورانية واهتزازية مثل حركة الكواكب وحركة بندول الساعة وهی خارج نطاق دراستنا فى هذا الكتاب. 
اس 
هو قطة فا هھ کک شاعا تاوانمق کرک انتم کک یی ترک انج کله هة هم 


إهمال أى حركة داخلية أخرى للجسم مثل الحركة الدورانية أو الاهتزازية. 


إذا تحركت سيارة من الوضع الابتدائى (1) إلى 
أن وصلت الموضع النهائى (س) متبعة امسار . 
المبين بالشكل المقابل » فإن : 


أى أن لتحديد متجه الإزاحة يلزم معرفة : 
ه مقدار الإزاحة : وهو البُعد بين الوضع الابتدائى والوضع النهائى للحركة = || اب || | ف | 


ه اتجاه الإزاحة : وهو اتجاة حركة الجسيم من الموضع الابتدائى إلى الموضع النهائى. 


ه مقدار الإزاحة الحادثه لجسيم يساوى السافة المقطوعة فى حالة الحركة فى خط مستقيم فى اتجاه ثابت فقط. 
ه إذا تحرك جسيم ثم عاد إلى تفس النقطة التى تحرك منها فان مقدار الإزاحة الحادثه له = صفر. 


ه مقدار الإزاحة < المساقة المقطوعة. 


> الدرس الأول 


شد © 


إذا تحرك جسم شرقًا مسافة ۱۲ مترّا ثم تحرك بعد ذلك مسافة ه آمتار 


شمالاً ثم توقف. احسب المساقة والإزاحة الحادثة للجسم. 
4الحل 
« السافة التی قطعها الیو اج امه 1۷ + ه - ۱۷ متر 
ه الازاحة ممقة بالقطعة الستقيمة الوجهة وب حیث : 

- مقدار الازاحة "| (۲)0 + (۲)۱۲ < ۱۳ متر 


- اتجاه الازاحة : حیث طا هم = ++ فان : ف = ۹۲ ۲۷ ۲۲* 


أأى أن | مقدار الازاحة ۱۳ متر واتجاهها شمال الشرق بزاوية قیاسها ۹۲ ۲۲۳۷" 


4 العلاقة بين متجه الموضع ومتجه الإزاحة 
نفرض أن (د) هى موضع المشاهد لحركة جسيم من موضعه 
الابتدائی عند النقطة )٩(‏ إلى موضعه النهائی عند النقطة (س) بين 
فإذا رمزنا لمتجة الموضع عند اللحظة الابتدائية 

(نه) بالرمز س. ولمتجه الموضع عند اللحظة النهائية 


(نم+ ص) بالرمز م فان متجه الازاحة : 


0 = (س, -س,) س + (ص, - ص) صہ 


»اف || <(س,-س)۲ + (ص, - صى)" 


وإذا كان ى متجه وحدة‌فی اتجاه اب اقإن::ف- اف اى 


مشد © 


يتحرك جسیم بحيث كان متجه موضعه يعطى كدالة فى الزمن بدلالة متجهى الوحدة الأساسيين سح » ص 


بالعلاقة 7 = (له+ )س + (۲ مه ۲) ص- اکر السك 
(1] متجه الإزاخة ف 


[ ؟ ] معيار الإزاحة الحادثة حتى اللحظة دم ؛ ثانية. 


(۳] معيار الإزاحة الحادثه بين اللحظتين لم -.؟ إلى لم< ٤‏ 


ال معاصر (تطبيقات الرياضيات) +۲ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى 


| ف عم - ن. - (2ب ۲) من + لات ) ص - [۲ سس - ۲ هن ] E‏ بر 
EE‏ 
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.. متجه الإزاحة الحادثة حتى اللحظة (له- )٤‏ هی ی ی ٤=‏ س- + ۱۲ ص- 


» معيارها = "| ")٤(‏ + (۲)۱۲ = ۶ ۱۰۷۲ وحدة طول. 


(۴] :۰ مب < 6 س-+ ء ص 


مر ل کے 
عند بدء الزمن يكون متجه الإزاحة هو 

التجه الصفری بیئعا متجه الوضع 
لایشترط أن یساوی التجه الصفری 


مر کا ص 

.۰ متجه الإزاحة الحادثه بين اللحظتين لهم - ۲ 

» بت 2 هی عن عت + س- + اک 

» معيارها = "| (؟)؟ + (1)؟ = ٠١|‏ وحدة طول. 
* متجه السرعة (17610163) هو كمية متجهه تعبر عن المعدل الزمنى للتغير فى موضع الجسم. 
* السرعة (50660) هی كمية قياسية تعبر عن معيار متجه السرعة. 


I >70: 


متجه سرعة جسيم هو المتجه الذى معياره يساوى قيمة السرعة وینطبق اتجاهه على اتجاه الحركة. 


فمثلا : ٩۰۰‏ کم سء تعبر عن «السرعة» آما ٩۰۶‏ کم/س شالا تعبر عن «متجه السرعة» 


هی : الکیلومتر فى الساعة أى (کم/سب) » التر فى الثانية أى (م/رث) » السنتیمتر فى الثانية أى (سم/ث). 


حيث أى أن 
0 مت و 1 «بي -ه متراث مس 
SO BEE E‏ کم/س 
۰ اسم بوک ا : ۱ 
TET a 8‏ رت یتمه رد / 


فمثلًا : ۲۷ کمپس = ۲۷ × ہے - ۷,۵ ج/ث 
۳9۰ 
۰ + كمس = ٤‏ × = ۱۲۵ سم/ت 


» ۵/۲۰ ۲۰ لا = ۷۲ كم/سن 


i 


> الدرس الأول 


هى الحالة التى يكون فيها كل من معيار واتجاه متجه السرعة تابثا . 


* ومن ذلك نتوصل إلى الملاحظتين الهامتين الآتيتين على الحركة المنتظمة : 
]١ |‏ ثبات اتجاه متجه السرعة : وهذا يعنى أن الجسيم يتحرك فى اتجاه ثابت 

لاحظ أن 
الحركة المستقيمة هی 
الحركة فى خط مستقيم 


(يتحرك فى خط مستقيم). 
| ۲ ] ثبات معيار متجه السرعة : وهذا يعنى أن الجسيم يقطع فى اتجاه حركته 
مسافات متساوية خلال فترات زمنية متساوية أى (يتحرك بسرعة ثابتة). 


فى حالة الحركة المنتظمة يكون : 
([۲] معيار الازاحة الحادثة = المسافة المقطوعة 


[] العلاقة بين متجهى الإزاحة والسرعة هى :| ف = لمع | 


متجه السرعة الثابتة فى هذه الحالة بمتجه السرعة المنتظمة وهی السرعة التى يقطع بها الج 
(۳] يسمى متجه السرعة الثابتة فى ج ھی 
ازاحات متساوية فى أزمنة متساوية. 


إذا لم تكن الحركة منتظمة فإننا نسميها متغيرة والحركة المتغيرة يتغير فيها متجه سرعة الجسيم فى المقدار 

أو فى الاتجاه أو فى كليهما من لحظة إلى آخری. 

+ لاحظ أن : السيارة التى تقطع مسافة ثابتة ۸۰ كم كل ساعة فى مسار دائرى لها سرعة ثابتة ۸۰۰ کم/س» ولكن 
متجه سرعتها ليس ثابنًا لأن اتجاه الحركة يتغير. 


ملاحظة : 
فى حالة الحركة فى خط مستقیم نفرض متجه وحدة ی فى اتجاه یوازی اتجاه الحركة وعلی ذلك فان : 2 | 
| + ف (القیاس الجبری لتجة الازاحة) = || ف | إذا كانت الازاحة فى نفس اتجاه ى 


آ» - ] ف إذا كانت الإزاحة فى عکس اتجاه‌ی" 
* ع (القياس الجيرى لتجه السرعة) = | || إذا كان اتجاه السرعة فى نفس اتجاه ی 
1 - لاغ || إذا كان اتجاه السرعة فى عكس اتجاه ی 


* السرعة المتوسطة (ع,) خلال فترة زمنية هى خارج قسمة المسافة الكلية فى هذه الفترة على مقدار هذه 
الفترة الزمنية وهى (كمية قياسية) 


a ۱‏ هر العافة لایر 
|أى أن وه لی( ج الزمن الکلی 
* متجه السرعة المتوسطة (ع,) خلال فترة زمنية هو خارج قسمة متجه الإزاحة 


فى هذه الفترة على مقدار هذه الفترة الزمنية وهو (كمية متجهة 
وإذا كان :عي »ع هما متخا آلبوختم لجسيم عند اللملتين 
الزمنيتين دم » دم على الترتيب 


الإزاحة الحادثة _ عم من _ ف 
الزمن الكلى ‏ الم نص بم دفص 


1 فان | متجه السرعة المتوسطة (ع,) - 


+ لاحظ أن : السرعة المتوسطة ليس بالضرورة أن تساوى معيار متجه السرعة المتوسطة. 
* المفهوم الفیزیانی للسرعة المتوسطة : هى السرعة التى لو سار بها الجسم بانتظام خلال الفترة الزمنية 
لقطع نفس المسافة الكلية. 


م متجه السرعة النحظية ۶ 
إذا كانت الفترة الزمنية (دم, - لم) صغيرة جدًا ومتوسطها اللحظة به‌فاٍن متجه السرعة فى هذه الحالة یعرف 
بمتجه السرغة اللحظية عند اللحظة ن ويرمز له بالرمز ع 


إذا بدأ قائد سيارة رحلته بين مدينتين ؟ »ب متخدًا المسار المنحنی المبين 

بالشكل. فإذا كان طول المسار ۲۶۰ كم بينما البعد بين المدينتين فى حالة 

اتخاذه طريقًا مستقيمًا هو ۲۱۰ كم وقد أتم السائق رحلته فى ۲ ساعات (نقطة البداية) ] 

وبطبيعة الحال أثناء الرحلة فإن قراءة عداد السرعة تتغير من لحظة لأخرى فأحيانًا تكون ۱۲۰ كم/ساعة وأخری 

۰ کم/ساعة وريما صفر كم/ساعة فى حالة التوقف فى محطة وقود أو استراحة ولكن فى نهاية الأمر فإن : 

[1] السيارة سارت مسافة ۲۶۰ كم فى فترة ۳ ساعات أى يمعدل ۸۰ كم لكل ساعة وهذا ما يسمى بالسرعة 
المتوسطة. 


3 ا ا ل لشاف ال کک = .۸ کمس 
| أى أن الم الکلی ۳ ۳ 


ma 


> الدرس الأول 

| ؟ ] متجه السرعة المتوسطة مرتبط بالإزاحة الحادثة للجسم فالبرغم من أن السيارة سارت مسافة ۲۶۰ كم إلا أن 
الإزاحة الحادثة هی ۲۱۰ كم فى الاتجاه من ؟ إلى ب وعلی ذلك فإن : 

الإزاحة الحادثة _ .۱ 


E.‏ و اه 
کے دول ری ا ی ا ا 


[۳] قراءة عداد السرعة بالسيارة يدل على السرعة اللحظية 


متچه السرغة الفتؤسطة < 


| ای آن | (۱۲۰ کم/س » ۱۰ کم/س » ....) هی سرعات لحظية تختلف من لحظة لأخری. 


اش : 

قطعت سيارة مسافة ٤٥‏ كم على طريق مستقيم فى زمن قدره ج ساعة ثم عادت فقطعت ۲۵ كم فى الاتجاه المعاكس 
فى زمن قدره ج ساعة أوجد ف نهاية الرحلة : 

]١[‏ الإزاحة الحادثة. (۲] السافة الكلية القطوعة. 

[۳] السرعة التوسطة. [ع] متجه السرعة التوسطة. 

4 الحل 


بفرض ی مكمه وحدهافی اتجاه الحرکة من ؟ الی نب فان : هعم £ 


[1] الإزاحة الحادثة = ٤٥‏ ی + (-0؟ ى) = ۲۰ ى _- 


[؟] المسافة الكلية المقطوعة = ه4 + ۲۵ = ۷۰ كم 


السافة الكلية .۷ 
آل ا تا سس ی = کمس 
لم TS‏ 0 وین 
الإزاحة الحادثة _ ۲۰ ی" 3 
مقخة السرعة اتو اة ودح کے کے ١‏ ی 
]٤[‏ متجه السرعة التو الزمن الكلى + چ 


| ای ان | متجه السرعة التوسطة له نفس متجه الوحدة ی ومعياره = ١7‏ کم/بس 


مثال © 

قطع راكب دراجة على طريق مستقيم مسافة ۲۷,۰ كم بسرعة ۲۵ کم/س ثم قطع ۱۸کم بسرعة ۱۲کم/سس. 
أوجد متجه السرعة المتوسطة خلال الرحلة كلها إذا كانت : 

[1] الازاحتان فى اتجاه واحد. 


الإزاحتان فى اتجاهين متضادين. 


۱ 
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یی 

5059 ۹ ۳۷,۵ 
.- زمن قطع المسافة الأولى = ل = ۱,۵ ساعة 
» زمن قطع السافة الثانية = ۵ = ۱,۵ ساعة 


.“. الزمن الکلی = ۱,۵ + ۱,۵ ٣=‏ ساعة 


]نا كانت الأزاحتان فى تجه واحد - 
ڪن 
.*. متجه الازاحة الكلية = ۲۷,۵ ی +۱۸ ی< ۵۵,۵ ى کم اس ۲۵کم اسن 
2 17 ۸ کم ۷,۵ كم 
51 و 5 ا 
.۰ متجه السرعة التوسطة ع = ۳ د ورماى 
.'. متجه السرعة التوسطة له نفس اتجاه ی ومعیاره = ۱۸ کمس 
[؟] إذا كانت الازاحتان فى اتجاهین متضادین 
فا 
.“. متجه الإزاحة الكلية = ۳۷,۵ ی + (-4اى )= ۱۹,۵ عه ۶ کم اس 
= ۵ كم 
550 حك شوك 
.. متجه السرعة المتوسطة ع = گنت = وى 7 كم اس 
۸ گم 


:* متجه السرعة التوسطة له تفس اتجاه ی ومعیاره .1 كمس 


مثاد © 

فى نظام إحداثى متعامد » إذا بدأ جسيم حرکته من نقطة ثابتة وبعد مرور ۳ ثوان من بدء الحركة كان الجسیم 
عند الوضع ؟ (۷ » ۲) وبعد مرور ه ثوان من بدء الحركة كان الجسیم عند الوضع ‏ (۱۳ » ۱۱) أوجد متجه 
السرعة التوسطة للجسیم خلال تلك الفترة ثم أوجد معیارها واتجاهها. 

4 الحل 


ع 2:32 جرد ۲اه م مب وب ۱۳2 س-۱۱ هی 


٤ + N‏ صہ 
۴ لم ديص 0 ۳-۵ تفن 


".| ع |= ٣۷‏ +" = ه وحدة طول/ثانية. 


oV ۸ طاه = و عد‎  » 


۱ أى أن | اتجاه متجه السرعة المتوسطة يصنع زاوية قياسها 54 ۷ ۵۲" مع الاتجاه الموجب لمحور السينات. 


مثال © 
Sas‏ 
الشكل المقابل يمثل العلاقة بين الزمن المنقضى والمسافة المقطوعة 
لحركة قطار فى خط مستقيم من نقطة (و) أوجد : 
[1] متجه السرعة المتوسطة. 
[ ؟ ] السرعة المتوسطة. 


4 ااحل 
بفرض ى متجه وحدة فى اتجاه حركة القطار 
ویاخن التقطتين ١(9‏ ۰ ۱۰۰) وجا( > )8.١‏ 


س _ الازاحة الحادثة _ ...4 - ٠١١‏ ت 


عم الزمن النقضم ۱-۶ 


الإزاحة ف الإزاحة ف 
بالمتر 


| « الشکل البيانى یوضح أن الشركة منتظمة + الشكل البیانی يوضح أن الحركة متغيرة. 
+ متجه السرعة اللحظية = متجه السرعة التوسطة | + متجه السرعة اللحظية 


_ الإزاحة الحادثة _ ۸ ف < ميل الخط البیاتی = ميل الماس للمنحنی عند هذه اللحظة 
الزمن المنقضى اله ˆ 9 وا 4ف 


وغه المزعة المتوتسظة كاد فة اة 
= ميل القاطع خلال تلك الفترة الزمنية 


أ 
11 


مناد 6 الإزاحة 


يمثل الشکل القابل العلاقة بين مقدار الازاحة (ف) الحادثة 
لسيارة تتحرك بين مدینتین ذهابًا وإيابًا والزمن (هم) 
]١ |‏ آوجد مقدار متجه السرعة التوسطة خلال أول ساعتین. 
[۲] آوجد مقدار متجه السرعة التوسطة خلال آخر ۳ ساعات. 
(۳] ما دلالة القطعة الستقيمة الأفقية. 
[# آوجد كلا من السرعة التوسطة ومتجه 
السرعة التوسطة خلال الرحلة كلها . 
مد 
۳ ۰ صرق 

٠+: ]1[‏ ميل الخط البيانى خلال أول ساعتین - 6۰ فد و 
.'. مقدار متجه السرعة المتوسطة خلال أول ساعتین = ۷۰ کم/س (ذهايًا) 
IG‏ ميل الخط البیانی خلال آخر ۳ ساعات - كش :كل -. و 

.'. مقدار متجه السرعة المتوسطة خلال آخر ۳ ساعات = ۵۰ کم/س (عودة) 
[۳]تدل على توقف حركة السيارة لفدة ۳ ساعات. 


الزمن دہ 
بالساعة 


المسافة الكلية المقطوعة _ ۱۵۰ + ۱۵۰ 
5 5 ولام 
الزمن الکلی ۸ ۳/9 
الازاحة الحادثة | , بر 3 5 lk‏ 
الزمن الکلی وحيث أن السيارة عادت إلى المدينة الأولى مرة أخرى 


| 5ه السرعة المتوسطة = 
متجه اهرك التوسطهات 
٠‏ الإزاحة الحادثة = صقر يك ية اال رة ادوس ات صقر 

مثاد © 

قطع قطار السافة بين القاهرة والإسكندرية على مرحلتين : المرحلة الأولى من القاهرة إلى طنطا ومسافتها ۱۰۵ كم 

بسرعة ٠١‏ کم/س. المرحلة الثنية من طتطا إلى الإسكندرية ومسافتها ۱۲۰ كم بسرعة ٩۰‏ كم/رس. فإذا كان 


القطار قد توقف فى طنطا لمدة ٠١‏ دقائق. أوجد متجه سرعته المتوسطة خلال الرحلة الكلية (اعتبر أن القطار يتحرك 
طوال الوقت على خط مستقيم). 


4 الحصل 
+٠‏ متجه الإزاحة الكلية ف = ۱۰۵ ی + ۱۲۰ ی - ۲۲۵ ى 
ی 
رط ی E E aê‏ 5 س 
٠. »‏ زمن قطع المسافة الأولى = جن = ١‏ ساعة NE: HEK‏ 
ی 55 OTT‏ 5 كندرية ٠‏ لن ۰ القاهرة 
» زمن قطع الم افة الثانية - شل = ع ساعة الإسكندرية ۱۲۰ کم طنطا ١١٠كم‏ القاهرة 


> الدرس الأول 


» زمن الاستراحة فى طنطا = ۱۰ دقائق = نل = ل ساعة 
۰ - 4 ا 2 
الزمن الکلی - ۱ + 2 + + = ۲,۵ ساعة 
ی تحور تم N‏ هسب هام 
.. متجه السرعة المتوسطة ع, = ۳ 22 


چ اع ا نس اماه ومسا ساوى ۰ کی 


ندج 

مدينتان! »س الطريق بينهما مستقيم. قامت سيارة من المدينة ! متجهة إلى ب بسرعة ۲۰ كمس وفى نفس اللحظة 
قامت سيارة أخرى من الدینة متجهة إلى ؟ سرعتها 10 کمن 

أوجد متى وأين تتقابل السيارتان علمّا بأن طول الطريق ۱۸۰ كم 


4 الحل 
نفرض أن السیارتین تتقابلان بعد زمن قدره له ساعة 
٠‏ ف + فم = ۱۸۰ .. ۲۵ بم+ 1۵ =a‏ ۱۸۰ ا 
بم ۱۸۰ .*. لمح ۲ ساعة ا ١‏ 


.*. السيارتان تتقابلان بعد ساعتين من بدء الحركة. 
6 ۲۷۲۵2۰ 2< ۰ کم 


۰ السیارتان تتقابلان على بعد ۵۰ کم من ۲ 


| السرعة النسبية ۱ 


تدلنا بعض الأمثلة الحياتية أن الحركة مفهوم نسبی یتغیر وصفها من مشاهد إلى آخر بل هی قد تتغیر بالنسبة 
للمشاهد الواحد حسب حالته. 


ه قد یتخیل راكب قطار أن قطاره یتحرك إلى الخلف عند النظر من النافذة 
إلى قطار آخر قد بدأ التحرك فى تفس اتجاهه ولكنه یکتشف أن قطاره 
مازال ساکتّا عند النظر إلى الجهة الأخرى من المحطة (الثابتة). 

ه عندما ینظر راكب سيارة إلى سيارة آخری أمامه تسیر بسرعة أقل 
مقدارا من سرعته يبدو له وکان هذه السيارة تتحرك نحوه (للخلف). 

ه عندما ینظر راكب سیارة إلى سيارة آخری تتحرك فى نفس اتجاهه فإنها 
تبدو له وكأنها تتحرك بسرعة بطيئة بینما عندما یتظر إلى سيارة آخری 
تتحرك فى عکس اتجاهه فانها تبدو له وكأنها تتحرك بسرعة كبيرة. 


الهمعاصر (تطبيقات الریاضیاح) ۴ ۲ / ثانية ثانوی / التیرم الثانی | ۱۷ 


۱ 
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السرعة النسبية لجسيم (ب) بالنسبة لجسیم آخر () هی السرعة التى يبدو أن الجسیم (س) يتحرك بها لو 
أعتبرنا الصننيم (1) فى كال کون ویزمز نها بالرمز (عرج) + 


نعتبر چسمین ! »س وأن ع » ع هما متجها سرعتيهما بالنسبة لمشاهد (3) على 
سطح الأرض فإذا فرضنا أن شخصًا موجودًا على الجسم ! متحركًا معه رصد 
رکه الج فان ع ھی متجه سرا بالج إلى ١‏ ولمتزية القلاقة بين 
۳3 2 اع یم نعطی كلاً من الجسمین ؟ » س سرعة إضافية = - عم 

ليصبح | ساکنا ويصبح متجه سرعة الجسم ب بالنسبة للجسم ! = ع 3 


00 


أى أن 


متجه سرعة ب بالنسبة إلى ! = متجه سرعة ب - متجه سرعة ؟ 


تساوى محصلة متجهی السرعتین عى - ۶ 


والعلاقة (۱) تعطی السرعة النسبية متی عرفت سرعتا الجسمین بالنسبة للمشاهد الساکن على سطح الارض (د) 
كما يمكن كتابة هذه العلاقة على الصورة : 


fs 
والعلاقة (۲) يمكن بواسطتها حساب ع إذا عرفنا ع, » ىم‎ 
00 
إذا كانت سرعة السيارة (؟) هی ع , » سرعة الدراجة (س) هی ع وكانت سرعة الدراجة (س) بالنسبة‎ ۳( ۱ 


| 
للسيارة (؟) ھی ےم 


أولًا : إذا كان : ع, » ع فى اتجاهين متضادين فإن : غ , لها نفس اتجاه ع 
افیا :ذا کان 3ع » ع فى نفس الأتجاء فان : 
2 اك ع إذا كبن > 
عع ب ا عکس اتجاه ع إذا كان : غ < ۶ 


20“ 


> الدرس الأول ا 


مد © 


تتحرك سيارة على طريق مستقیم بسرعة ۷۵ كم/ سس فإذا تحركت على الطريق نفسه دراجة بخارية بسرعة 
۵ كم/ سس فأوجد سرعتها بالنسبة للسيارة فى كل من الحالتين الآتيتين : 


]١ [‏ الدراجة تسیر فى عكس اتجاه حركة السيارة. 


[] الدراجة تسیر فى نفس اتجاه حركة السيارة. 


4 الل 
نفرض أن ى هو متجه وحدة فى اتجاه حركة السيارة. 5 
۳1 
[1] الدراجة (ل) تسیر فى عكس اتجاه حركة السيارة (1) : ak‏ ا 
کم رر اسر 
م = ۷ی »£ <-۶ ی یج السیا 
الو كت E‏ 
ge FE 3 ۳۹‏ كي r‏ 
أى أن الدراجة تبدو لراکب السيارة وکأنها متحركة نحوه بسرعة مقدارها ۱۲۰ کم/س. 
[۲ الدراجة (س) تسیر فى نفس اتجاه حركة السيارة (؟) : 
اع = EV‏ ¢ عند ها ی حافك 
بت تم ام واكم سس واكم / سن 
اب( اس ۲2 5 13 


3 تا 95 5۶۷6 ره 91 


۱ أى أن | الدراجة تبدو لراكب السيارة وكأنها تتقهقر بسرعة مقدارها ۲۰ کم/سس. 


مثال @ 
asas‏ 
تتحرك باخرة فى خط مستقيم نحو ميناء ما ولا أصبحت على بعد ۱۰۰ كم منه مرت فوقها طائرة تطير فى الاتجاه 


الضاد بسرعة ۳۰۰ کم/س ورصدت حركة الباخرة فبدت لها متحركة بسرعة ۳۵۰ کم/س 


احسب كم من الوقت يمضى من لحظة الرصد حتى وصول الباخرة إلى الیناء. 


۱ 
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4 الحل 
نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة الطائرة () ب تست 


عع = 3 ع,ع-.واى 


EÊ 8 


.. سرعة الباخرة = ۵۰ کم/سس نحو الميناء 
وت 2 

3 
*. زمن وصول الباخرة إلى الیناء > ن 
مثال و 
قامت سيارة الشرطة (1) التى تتحرك فى خط مستقيم بقياس السرعة النسبية لسيارة (س) بالنسبة لها قادمة 
فى الاتجاه المضاد فوجدتها ۱۲۰ كم/س ولا خفضت السيارة (؟) سرعتها إلى النصف وأعادت القياس وجدت 
أن السرعة النسبية للسيارة (س) أصبحت ۱۰۰ کم/س فما هی السرعة الفعلية لكل من السيارتين ؟ 


- 


4 انلعل 
نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة السیارة (1) بت 
vee‏ ` زه سی 0 

» عندما خفضت السيارة (1) سرعتها إلى النصف 

مكجة السو اتکی ریم حور ای 

عل علدت ) 

من (۱) ۰ (): ۰ ۰-6 ع » عن هی 

:۵ ع, = ۰ کمایس » ع = ۸۰ کم/س فى الاتجاه الضاد. 


أطلق منه طوربید (ب) بسرعة ما 
.۰ سرعة الطوربید ع = سرعة الطراد (ع,) + السرعة التی أطلق يها الطوریید. 


ثاد وج 
يتحرك طراد وسفينة على مسار مستقيم واحد بحيث كان كل منهما يتحرك نحو الآخر وقد راقب الطراد حركة 
السفينة وعندما كانت على بعد ۶۰ کم منه كانت سرعة السفينة ۵۰ کم/س وسرعة الطراد 16 کم/س وعندئذ 
أطلق الطراد عليها طوربيدًا بسرعة ١7‏ کم/س احسب الزمن الذى يمضى من لحظة إطلاق الطوربيد حتی 

لحظة إصاية السفينة. 


4 لعل 

نفرض أن ی متجه وحدة فى اتجاه حركة الطراد (1) 
.. سرعة الطوربید عر 

= سرعة الطراد + السرعة التى أطلق بها الطوربيد 
US‏ قنك ۰ کم/سن 


.. متجه سرعة الطوربيد بالنسبة للسفينة عر ر = ع - ع = ۱۹۰ ی - (-.ه) ی = 14.١‏ ی 
أى ع = ۲8۰ کم/س فى اتجاه حركة الطراد. 
3 الزمن الذى يستغرقه الطوربيد حتى إصابة السفينة = ف = حك = ل ساعة 


مثال ۵ 

مر قطار طوله ۱۵۰ متا ویتحرك بسرعة ۷۲ كم//سس إلى جوار قطار آخر طوله ٠٠١‏ متر على شريط مواز. 
أوجد الزمن اللازم لى يمر القطار الأول بالكامل من القطار الثانى إذا كان القطار الثانى : 

[1]ساکتّا. 

[۲] یتحرك بسرعة ه؛ کم/س فى نفس اتجاه حركة القطار الأول. 

(۳] یتحرك بسرعة ۶0 کم/س فى عکس اتجاه حركة القطار الأول. 

4 الحل 


بفرض أن متجه سرعة القطار الأول = ع, ون متجه سزعة القطار الثانی = عل 

وأن ع متجه وحدة فى اكاد حركة القطار الأول. 

Ea‏ بكر حم عم ذم دق ۷۲2 ی -۰ ۷۲ ء 
ولکی یمر القطار الأول بالکامل من القطار الثانی يجب أن یقطع مسلاقة 


۰ + ۱۰۰ = ۲۵۰ مترًا ويسرعة مقدارها ۷۲ کم/س = ۷۲ × 2 = ۲۰ متر/ث 


الزمن التى سروه = حك = ۱۲,۵ ثانية 


۱ 
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لكاع, - ۷۲ ی EOE‏ ات عن = عع = الاىا- ماى - الى 
... لکی یمر القطار الأول بالكامل من القطار الثانی يجب أن یقطع مسافة ۲۵۰ مترًا 


بسرعة ۲۷ × = ۷,۵ مت ر/ث 


.2 الزمن الذی یستفرقه = نشد = ۲۲ ثانية 
لا ع ۷۲ ۶ » ع<- ها ی 


5 عن = ع - ع = ۷۲ ی-(-هء ی ) = ۱۱۷ ی 


.". لكى يمر القطار الأول بالكامل من القطار الثانى يجب أن يقطع مُسافة ۲۵۰ مترًا بسرعة 


.. الزمن الذى يستغرقه = ۲۵۰ + عل = .50 كك > ۷,۷ ثانية 
دی 
یتحرك قطار بسرعة ۸۶ کم/س لحق بقطار آخر طوله ۱۲۰ مترًا یتحرك بسرعة ۱۰ کم/س على شريط مواز 
فمر عليه بالکامل فى 55 ثانية. أوجد طول القطار الأول ثم أوجد الزمن الذی يستغرقه فى الرور على کوبری 
طوله 5٠١‏ مترًا علمًا بأن القطار الثانى يسير فى نفس اتجاه القطار الأول. 
4انجل 
نفرض أن متجه سرعة القطار الأول = ع, وأن طوله = ف متا 
وأن متجه سرعة القطار الثانى = ع وأن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة القطارین. 
LE ¢ EAE = E‏ ای E= E‏ دع <۸4 6۲-2۵۰ 
.'. القطار الأول يقطع مسافة (ف + ۱۲۰) مترّا بسرعة مقدارها ۲۶ کم/س 
- ۲۶ × ہے = شيك متركرث فى زمن قدره 40 ثانية 
.٠.‏ ف + 1١١‏ - ا × ٤٥‏ = ۲۰۰ .". ف (طول القطار الأول) = ۳۰۰ - ۱۲۰ = ۱۸۰ مترًا 
ولکی يمر القطار الأول على الکوبری يجب أن يقطع مسافة (۱۸۰ + 0۲۰) = ۷۰۰ متر 


بسرعة ۸6 کم/س أى بسرعة ۸٤‏ × ث-  <‏ متر/ث 


.'. الزمن الذى یستغرقه لعبور الکویری = ۷۰۰ + خلا = ۷٠.‏ × بل = .۲ ثانية 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
)١( ©‏ قذفت كرة رأسيًا لأعلى قوصلت إلى ارتفاع ۳ متر ثم عادت إلى نقطة القذف مرة أخرى فان مقدار 
الإزاحة الحادثة يساوى asti‏ 


(1) ۲ متر (ب) ۱ متر (ج) صفر (د) ٩‏ متر 
© (۲) عندما یتحرك جسيم فإن مقدار الازاحة .......... السافة القطوعة. 
(1) > (ب) > (ج) < (د) < 


5 ©)إذا تحرك جسیم فى خط مستقیم ٩‏ متر شرقًا ثم عاد فقطع ۳ متر غربًا فإن : الازاحة الحادثة = .......... 


(])۱۲ متر فى اتجاه الشرق. (ب) ۱۲ متر فى اتجاه الغرب. 
(ج) ٦‏ متر فى اتجاه الشرق. (د) 7 متر فى اتجاه الغرب. 

© (ع) تحرك جسيم مسافة ۸ متر شرقًا ثم غير اتجاهه وسار ۲۰ متر شمالّ. فإن الازاحة التی تحرکها 
الجسيم = .......... 


(1) 1۸ متر فى اتجاه الشمال الشرقى. 
(ب) ۵۲ متر فى اتجاه الشمال الشرقى. 

(ج) ۱۸ مترفی اتجاه ٩۲‏ ۳۷ ۲۳" شمال الشرق. 
(د) ۵۲ متر فى اتجاه 1۸ ۲ ۱۷" شرق الشمال. 


© (2) تحراه راکب دراچة ” كم غربًا ثم تحرك بعد ذلك ۸ كم بزاوية قیاسها ۷۰" جنوب الغرب فإن مقدار الازاحة 


التی قطعها راكب الدراچة < ........ کم 
(۱۶)۱ (ب) ۲ ۳۷ (ج) ۳۷۷ (د) ۱۲,۱ 

۵ © ف الشکل المقابل : 
]ذا کاتت کل من وی » اب عمودية ی ی 3 م "اسم بت 
واذا تحرك جسیم فق النقطة إلى النقطاب ثم ح 2 ۳ 3 
وتوقف عند ى فإن (الساقة القطوعة + مقدار الازاحة الحادثة) = شیم ۱ 
)۲(1 (ب) ۷۰ (ج) ۲ (د) 1۰ 


11 تذكر | هنهم ©ه«تطبيق ‏ » مستوياتعليا 
© فى الشكل المقابل : 
مضمار للسباق طوله بالكامل ۱۶۰ متر وهو يتكون 3 


من نصفى دائرة وقطعتين مستقيمتين فإذا تحرك 
متسابق من نقطة ؟ إلى نقطة ب فإن 


کو الهم 


مقدار الإزاحة = aa‏ )30 5 ¥( 
(۷۰)1 (ب) ٩۲‏ (ج) ٠ه‏ (د) ۵۸ 
© آی من منحنیات (الموضع - الزمن) الأتية تمثل منحنی (الازاحة - الزمن) اجسیم ؟ 


EE 


يذ كذ[ [ 1 1 ا 
فإن متجه الإزاحة ف = ... 
(1) با سب +لدص- (ي)نة عل وه 
(ج) (نها - ۹) س- + ندص- E‏ يب سير 
() فى النظام الاحداثى المتعامد إذا كان ؟ - (-۲ » ۳) » ب = (۱ ۰ - ۱) متجهًا موضع النقطتين 
؟ »ب فان متجه الإزاحة من س إلى ۴ = EEE‏ 
(۲)۱س- ٤+‏ ص (ب) - ۲ س + و ص 
(ج) ۲ س-- ؛ صہ (د) - س +۲ ص 
((؟) یتحرك جسيم بحیث أن متجه موضعه م یعطی کدالة فى الزمن بدلالة متجهی الوحدة الاساسیین س 
» ص- بالعلاقة عى = ٦(‏ بم- ۳) س- + (۸ لم+ ۱) صد فإن متجه الازاحة حتی اللحظة بم - ۳ 


(1) ۱۸ س + ۲۶ صہ (ب) ۱۵ سن- + ۲۵ اص- 


(ج) ۱۶ سج +۱۸ ص- ۰ EE‏ :۲ص 


EEE تس‎ > 


ا ل وا حيري خاک ی ا ها 
بالعلاقة ی = (؟ بها + ۲) ی فإن معيار متجه الازاحة ف بعد ثانيتين يساوى ... ... وحدة طول. 
| (1) > (ب)1 مده )3 د) ۱۱ 
9 إذا كانت :2 :ف = EES‏ = ص- EES‏ فان := 2 لها يه ١‏ 

| (1) مس - هی (ب) سء ص 
(ج)اس-- »ا صہ (د) -۷ سس - ۲ صہ 

ember 
ل = (ما كت )) س- + (ما( 3 سم)) ص فان معيار متجه الإزاحة ف‎ 

حتى اللحظة له- ۱ ثانية هو RO‏ 

1١) ۱‏ (ب) ۲ ج رد)۰ 

(۵؟) إذا تحرك جسيم ۸۰ م فى اتجاه الشمال ثم ٠٠‏ م فى اتجاه الشرق فإن EE‏ زاس بل 
النسبة بين المسافة التی قطعها الجسیم ومعیار الازاحة الحادثة هى تلود 
MD‏ (ب) ۶ ۳۰ ۳ 
(ج) ۰ : ۷ (د) ۷ : ۵ 

() الشكل المقابل يمثل حركة جسيم انتقل من ۴ لیب 3 
ثم من ب إلى ح وتوقف عند ح 5 
إذا كانت السام 
» 9 (د أ سح) < 
فإن : (السافة القطوعة - معیار الازاحة الحادثة) = وید اد 
(1)1 (ب) ۷ (ج) ۱۳ (د) ۲۵ 


للق (ب) ۷۲ (ج) ۰,۱۸ (د) ۲۰ 
® 600 5؛ كم/دقيقة = .......... ج/ث 

Ve. #۹‏ (ب) ۱۲,۰ (ج) ۱3۲ (د) ۰,۷۵ 

۱9۰ ین ........۔ خن 

۱ (ب) ۰۶۰ (ج) ۵۶ (د) ۵:6 


(1) ۱۰ (پ) ۱۰۰ (ج) ۱۰۰۰ (د) ۱۰۰۰۰ 
(۲۱) 60 إذا تحرکت سيارة بسرعة منتظمة مقدارها ۷۰ کم/س لدة ۲۰ دقيقة 

فان السافة اللوعة بالکیلومتر تضاوی ۳ 

)1( ۱۰ (ب) ۲۰ (ج) ۲۵ (۵) ۲۰ 


آلحمعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ۶ / ثانية ثانوی / التیرم الثانی | ۲۵ 
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9 64 الزمن بالساعة الذی تستفرقه سيارة تتحرك بسرعة منتظمة ۰ م/ث قى قطع مسافة ۱۸۰ کم 


(1) ۱3 (ب) ۲ (ج) +۲ (د) ۳ 
(۲۴) إذا كان الضوء يصل من الشمس إلى الارض فى ۸.۳ دقيقة وکان بُعد الشمس عن الارض 
۶ ۶ ۱۱۱۰ متر قاٍن شرعة الضوه تساوی 


۸۱۰ ۶ ۳ و۳۰۳ (د)‎ ERAN 
قطعت سیارة مسافة قدرها ۱۸۰ کم خلال فترة زمنية مدتها ۱۲۰ دقيقة فإن سرعتها التوسطة‎ ©9 

تساوى ۰ كم /ساعة 

٩۰ )1(‏ (ب) ۱,۰ (ج) ۱۸۰ (د) ۲۵ 


© (۲۵) متی تکون السرعة التوسطة هی نفسها السرعة اللحظية ؟ 
(1) عندما تتزاید السرعة بمعدل ثابت فقط. (ب) عندما تکون السرعة ثابتة. 


(ج) دائمًا. (د) لا يمكن أيدّاء 
(۲3) الشکل القابل یمثل العلاقة بين القیاس الجبری للازاحة 
لت که رة حا حم 
فان السرعة اتام 
خلال الرجلة كلها تساوی دج مرش 
(۲) ۳:6 (ب) ۶ 
(ج) ۵, (د) ه 
(۲) فى الشكل المقابل دراجة تتحرك من النقطة (3) فى خط مستقيم 55 
فان : 
أولا : معيار متجه السرعة التوسطة خلال - 
اوه زا - میب : 
(۲)۱ (ب) ٤‏ ت 
(ج) ۱۶ (د) ۱ 7 
ثانيًا : السرعة التوسطة خلال الرحلة 3 
كلها = تام مرش 
۳0 (ب) ٤‏ (ج) ۱۶ 9 (د) ۱5 


(۲۸) فى الشكل المقابل : 
سیارتان ! »س تتحركان فى خط مستقيم واحد وکانت - 


ع 
سرعتاهما ع » ع على الترتیب فإن كك .......... 
۳:۱۲ ا ات 
(ج) ۳ :۱ (د) ۲ :۱ 


(9؟) ف الشکل المقابل : 


6 "متر "متر 
تحرك رجل من نقطة ؟ إلى نقطة ب فى زمن قدره ٤‏ ث یدح 0 
ثم عاد للخلف إلى نقطة ح فى زمن قدره ۱ ث فان متجه 
السرعة التوسطة یساوی 
() ۲ م/ش فى اتجاه اب (ب) ۱,۲ ع/ث فى اتجاه آب 
(ج) ۲ 2/ث فى اتجاه بح (د) ۱,۲ ع/ث فى اتجاه سح 
() بالاستعانة بالشكل المقابل : 5 
أى المواقف الآتية يكون فيها القياس الجبری لمتجه السرعة المتوسطة سالبًا ؛ سیم 


(1) جسم تحرك من ؟ إلى ۶ 
(ب) جسم تحرك من ۲ إلى ح ثم عاد لیب 
(ج) جسم تحرك من ب إلى ۶ ثم عاد لیب 
(د) جسم تحرك من ح إلى ۶ ثم عاد إلى ؟ 
(9©) فى الشكل امقابل : 
جسیم يتحرك على أضلاع سداسى منتظم طول ضلعه ۲۶ متر من ب 
إلى ح إلى ء إلى ص إلى ف إلى ؟ بسرعة ١٠١ح/ث.‏ فان متجه سرعته 


(۱۲)۱ علرث فى اتجاه اس 
(ب) ۱۰ لرث فى اتجاه ت 
(ج) ۲۰۶ م/ث فى اتجاه اب 
(د) ۲ ج/ث فى اتجاه تا 

9 فى الشکل المقابل : 
جسیم يتحرك على أضلاع سداسى منتظم طول ضلعه ۲6 متر من 
ب إلى ح فى ۲ ثانية » من ح الیو فى ۳ ثوانى » من ۶ إلى ه فى 
٤‏ ثوانى » من ص إلى د فى ه ثوانى » من و إلى ؟ فى ١‏ ثوانى » 
فان سرعته المتوسطة خلال رحلته من س إلى ؟ تساوى ت لق 
١501‏ )¥ (ج) ۲ 


7 ١ 
57 
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((۳) تتحرك سيارة فى خط مستقيم فقطعت ۳۹۰ كم فى زمن قدره ۲۶۰ دقيقة ثم قطعت ۱۲۰ كم فى نفس 


الاتجاه فى زمن قدره ١‏ دقيقة فإن السرعة المتوسطة = .......... کم/س. 
)۱(1 (ب) ۱۲۰ (ج) ٩۳‏ (د) ۸۰ 


9) قطعت سيارة مسافة ٠‏ ۰ كم فی اتجاه الشرق فى زمن قدره  ١‏ ساعة ثم قطعت ٦۰‏ کم فى اتجاه 
الغرب فى زمن قدره ج ساعة فان متجه السرعة المتوسطة = 
الشرق والسرعة مقدرة بالکم/ساعة. 

(۲۰)1 (ب) 1۰ (ج) ۶۰ (د) ۸۰ 

9© إذا تحرك رجل من نقطة ثابتة فى اتجاه الشرق مسافة ۲۶۰ م خلال زمن دقیقتان ثم تحرك الرجل فى 

اتجاه الفرب بسرعة منتظمة ۸ م/ث لمدة ٠١‏ ثانية فإن معيار متجه السرعة التوسطة للرجل هو 5586 


۰۰ ی حيث ی متجه وحدة فى اتجاه 


(1) صقر (ب) ۲ ع/ث (ج) ۳,۲ ع/ث (د) ه ع/ث 

((۲) تحرك جسم فى خط مستقیم مسافة ۱۰۰ م بسرعة ه م/رث ثم تحرك بسرعة ۸ /ث فى نفس الاتجاه 
لمدة ۱۰ ثوان قان السرعة التوسطة خلال الرحلة كلها = مقس مق 
(i)‏ (ب) 7 (ج) ۸ (د) ٩‏ 


(۳۷) قطع راکب دراجة مسافة 7۰ كم فى اتجاه الغرب ثم مسافة ٩۰‏ كم فى اتجاه الشرق فإذا كانت سرعته ۱۲ كم /س 
» فإن متجه سرعته التوسطة خلال الرحلة كلها - ی 


(1) ۱۲,۵ کم/بس شرقا. (ب) ۱۲ کم/س شرقًا. 
(ج) ۱۲ کم/س غریّ. (د) ۲,6 کم/س شرقًا. 


® قطع راكب دراج 4۰ کم على طریق مستقیم بسرعة ۲۰ کم/س فى اتجاه متجه وحدة ى ثم عاد وقطع 
مسافة ۱۵ کم فى الاتجاه العاکس بسرعة ۱۵ کم/س قاٍن متجه السرعة التوسطة خلال الرحلة كلها 


(۱) ا ۷ی (ب) چ ا۲ی (ج) عد ی (د) 4 ۸ ی 

© يتحو جسیم فى خط مسنتقيم من تقطة ثايتة (د) يحيث أن متجه موضعه ی يتحدد 
بالعلاقة ی" = + + ه) ی حیث ی متجه وحدة موا ز للخط المستقيم فإن متجه السرعة المتوسطة 
يعد مرور ۳ وان من يد الشركة هو ۳ 


(۲۰۱ ی یا کی (ج) ی (د)۱۸ ی 

(€) تحرکت دراجة ناحية الشرق بسرعة ۶ ع/ث لدة ۰ ثانية ثم توقفت لدة ۱۰ ثوان ثم تحرکت ناحية الغرب 
بسرعة ه ع/ث لدة ۲۰ ثانية أخرى فإن السرعة التوسطة خلال الرحلة الكلية = مسد مق 
(1) ۰:۹ (ب) ۰,۷ (ج) ۱ (د) ۳,۹ 

((ع) یتحرك جسم بسرعة منتظمة مقدارها ۵۰ ع/ث من نقطة ! (۲ » ۱) إلى نقطةت ٩(‏ ۶ ۲۵) فان متجه 
سرعة اوگ سد ی 
(۷)1ش- + ۲۶ ص [ی) لمق + ۲۷۶ اص- 
(ج) ۱۶ س- ٤۸+‏ صہ (د) ۰ سح 


> تحرس نون ۲ 
۵ (ع) إذا تحرك جسم بسرعة ع = ۲ س- - ۲ صہ من النقطة |  ۱(‏ ۷) فوصل النقطة ب بعد ثانيتين. 
آوجد إحداثيات التقطات 


(۳۰۱(۸۱) )9(4 +( (ج) (۰ ۱۱-۰) (د) ۰ -) 

69 إذا کان :ع, = ۱۲۰ ی » ع --۸۰ که فان : عن , = e‏ 
() ۶۰ ی (ب) ٤٠‏ ی (ج) ۲۰۰ ی (د) -۲۰۰ ی 

(8ع) 63 یتحرك راکب دراجة | على طریق مستقیم بسرعة ۱۵ کم/س ویتحرك فى نفس الاتجاه راكب آخر 
ب بسرعة ۱۲ کم/سن فإن القیاس الجبری لتجه سرعة ب بالنسبة إلى ؟ یساوی با مش 
(۲۸۱ (ب) -۲ (ج) ۲۷ (د) -۲۷ 

(3ع) تتحرك سیارتان ؟ » س على طریق مستقیم واحد فى اتجاهين متضادین بالسرعتین ۱۲۵ کم/س 
» ۷۰ کم/س على الترتيب. فإن مقدار سرعة السيارةب بالنسبة إلى السيارة ؟ = ١‏ کم سر 
(1) ۰۰ (ب) -.ه 7 (د) ۷۰ 

۵ 6 2ع إذا كان : عبى = ۱۰ سم ۲ ع ۲۵-2 سم فان : ع > .... 

(1)-۰ه سح (ب) -۲۰ سے (ج) ۲۰ س (د) ۵۰ سم 


67 63 ! »س جسمان یتحرکان فى اتجاهین متضادین » معیار سرعة ؟ ضعف معیار سرعةب 
فإن السرعة النسبية للجسم ؟ بالنسبة للجسم ب = سيت 


6۱۰۰۸۱ (ب) ۲ ۱۶ (ج) ۲۰۰ عم 8 

© طائرتان حربیتان السافة بینهما ۱۰ کم ولهما نفس السرعة فإذا أطلقت الطائرة الخلفية صاروحًا 
بسرعة ۱۵۰ کم/س فإنه يصيب الطائرة الأمامية بعد زمن قدره = ...۰.۰ دقيقة. 

(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۲ 9 

(69) یتحرك جسمان ۲ »ب فی خط مستقیم فى الاتجاه بآ بالسرعتین ۱۰۰۰ /د » ۱۲۰ کم/س على 
الترتیب فإذا كانت السافة بینهما ۳۰ کم فإنهما یتقابلان على بعد كه هن نقطة ندیه مرک 
الجسم بت 
(i)‏ ۲۰ (ب) 2۰ (ج) ۲۰ (د) 6۰ 


(3ع) مدینتان ! »ب على الطریق الساحلی السافة پینهما ۱۲۰ کم » تحرکت سيارة من الدينة ! متجهه إلى 
الدینةب بسرعة ۸۸ كم/رس وفی نفس اللحظة قامت سيارة أخرى من الدینة متجهة إلى المدينة 1 
بسرعة ۷۲ کم/س. فإن السیارتان تتقابلان علی بعد ........ كم من الدينة ؟ 
(1) ۰۶ (ب) ٩۰‏ (ج) ۸۲ (د) ۱ 

([2) دراجة بخارية تسیر بسرعة 4٠‏ كمس فى اتجاه متجه وحدة ثابت ى » لاحظ راکیها أن سیارة 
تسیر فى الاتجاه الضاد تتحرك بسرعة ۱۰۰ کم/س فان متجه سرعة السيارة هو 51 
(۱) ۱۵۰ ی" (ب) -0 ی" (ج) ۰ ی" (د)-۱۵۵ ی 
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69 تتحرك سيارة مراقبة على الطريق السريع بسرعة ۲۵ كم/بس رصدت سيارة نقل فبدت لها تتحرك 
بسرعة ۱۰۰ کم/س قإن السرعة القعلية لسيارة التقل هی مس كرحو (طمًا باق السیارتان 


تتحرکان فى نقس الاتجاه). 

۲۲۵ (ب) ۷۵ (ج) ۱۲۰ (د)‎ ۱۷۰ (i) 

(2۳) قطاران ؟ » ب طول كل منهما ۵۰ متر یتحرکان فى اتجاهین متضادین بسرعتین ۱۰ ع/رث 
» ۱۰ /ث فإن زمن عبور کل منهما للآخر = ۰ ثانية. 

(i) ۱‏ (ب) ٤‏ (ج) 7 (د)۸ 

69 قطاران ؟ »س طول کل منهما ۵۰ متر یتحرکان فى نفس الاتجاه بسرعتین ۱۰ ع/ث » ۱۵ ع/ث 
بحیث كان القطار (س) خلف القطار (1) فإن زمن عبور القطار (ب) للقطار () = ٠٠.٠.٠‏ ثانية. 
۱ (۰)1 (ب) ۱۰ (ج) ۱۰ (د) ۲۰ 

(28) تسیر سیارتان ۲ » س على طریق مستقیم فى نفس الاتجاه وکانت سرعتاهما غ, » ع على الترتیب 
۱ وکانت ع ۽ هی القیاس الجبری لسرعة ؟ بالنسبة لب وزادت سرعة السيارة ؟ بمقدار ۳ وحدات 


5 ار ۲ وحدات رع زب تسل دا وحدات سحو 
(ج) تتضاعف ثلاث مرات. (د) فطل کما هی لاتسعين: 

(63) فى الشکل المقابل : الموضع (كم) 
سيارتان ؟ » ب تتحركان فى خط مستقيم واحد » السيارة (1) 
وكان غ , سرعة إحداهما من المدينة الأولی إلى المدينة 
الثانية » غل شرعة الاخری من المدينة الثانية فى 


السيارة ب) 


اتجاه المدينة الأولى فان عم = كك ملسن ین 5 
)۶۰ ۰ (ب) ۸۰ (الدقيقة) ۱۲۰۳ ۱۰5 ۲۰۷9۲۹۰ 85 ۲۰۳۰ 
(ج) ۱۲۰ (د) ۲۰۰ 


| قطعت سيارة السافة بين القاهرة وا لاسماعيلية وقدرها ۱۲۰ کم على مرحلتین : الأولی ومسافتها ٠١‏ کم بسرعة 
ل 

۰ کم/س والثانية ومسافتها ۸۰ كم بسرعة ۱۰ کم/س فإذا اعتبرنا أن السيارة تتحرك طوال الوقت فى خط 
مستقيم وأن السيارة توقفت بعد قطع المرحلة الأولى لمدة ٠١‏ دقائق. فأوجد متجه سرعتها المتوسطة خلال الرحلة 
كلها. ۰ کم/س فى اتجاه الحركة من القاهرة إلى الإسماعيلية» 


| قطع راكب دراجة على طريق مستقيم مسافة ۲۷ كم بسرعة ۱۸ کم س ثم قطع مسافة ۳۷ كم بسرعة ۱۲ کم/س. 


هه 
أوجد السرعة المتوسطة خلال الرحلة كلها إذا كانت : 
© الازاحتان فى اتجاه واحد. ۰ كمس فى اتجاه الإزاحتين» 
(۲) الازاحتان قن اتجاهین متضادین. ۰ کم/س فى اتجاه الازاحة الثانية» 


J 


EEL Joi wan 
كان الجسيم عند لحظتين زمنيتين ۷ 1 ثانية من بدء حركته عند الوضعین ۲(۴ » ه) .ب (۷» ۲۵) على الترتیب‎ 9 
و التوسطة للجسیم خلال هذه الفترة الزمنية ثم آوجد معیار واتجاه هذه السرعة التوسطة.‎ 1 


«س- + ه ص- ۲۱۳۰ وحدة طول/ثانية »۰ ۲۶ ۶۱ 1 مع وس» 


| ع دخل قطار طوله ۱۰ متا نفقّا مستقيمًا طوله ف متر فاستفرق عبوره بالکامل من النقق زمن قدره 


1 ۵ ثانية. آوجد طول النفق إذا كانت سرعة القطار منتظمة وتساوی ۹۰ کم/س. ۵۶ ع 


الشکل المقابل : یمثل بیانیّا منحنى نس 


(الازاحة - الزمن) لفار يهرب من قط 
آعد رسم هذا الشکل إذا هرب 
الفآر من القط بضعف سرعته. 


6( الشكل اقاب :ی العلقة بين 

© الازاحة بالکیلومتر والزمن بالساعة لسار دراجة 

بخارية تتحرك بين مدینتین. أجب عما يلى : 

() ما مقدار متجه السرعة التوسطة للدراجة فى 
آثناء الذهاب ٩‏ 

© ما مقدار متجه السرعة التوسطة للدراجة 


مامد م سد 
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فى أثناء العودة ؟ وت نی 
(©) ما دلالة القطعة الستقيمة الأفقية فى الشکل. ۰ کوس » وغ کم/س» 


3ع یوضح الشکل القایل مسار حركة كل من آحمد 

وعمرو فى قطع الساقة بين قريتين » آحدهما فى 

القرية الأولى » والآخر فى القرية الثانية. 

(1) هل بدأ أحمد وعمرو الحركة فى توقیت واحد ؟ 
قسر إجابتك. 

(©) بعد كم دقيقة التقى أحمد وعمرو ؟ 

(۳) ما الزمن الذى استغرقه أحمد فى قطع المسافة ؟ 

©) أوجد سرعة عمرو. 

() إذا: بدأ عمرى التخرك الساغة ۳۰ ع سیا ھی ومنل إلى القريةالاخروية. 


«نعم » ۲۰ دقيقة » ۸۰ دقيقة » ۰,۱۸ كم/ دقيقة » ٠‏ 


ع( 
معط 


۲ 1 »تذكر | هفهه ©تطبيق | ف مستوياتعليا 

تتحرك سيارة على طریق مستقیم بسرعة ۸۰ کم/ساعة فإذا تحرکت على نفس الطریق دراجة بخارية بسرعة 

۰ کم/ساعة. آوجد السرعة النسبية للدراجة بالنسبة للسيارة فى كل من الحالتین الآتيتين : 

© الدراجة تتحرك فى نفس اتجاه حركة السیارة. 

(۲) الدراجة تتحرك عکس اتجاه حركة السيارة. ۰ کم/سن ۲ ۱۱۰ کم/س» 

تتحرك مدمرة وسفينة معادية فى خط مستقیم فإذا كانت الدمرة تطارد السفينة بسرعة ثابتة ۷۰ کم/س 

وکانت السفينة تبدو لقائد الدمرة آنها متحركة نحوه بسرعة ۲۰ کم/سس فأوجد السرعة الفعلية للسفينة. 
۶۰ کم/سس فى نفس اتجاه العدمرة» 

لزع تتحرك سيارة رادار مراقبة السرعة على الطریق الصحراوی بسرعة ۰؛ کم/س » راقبت هذه 

السيارة حركة سيارة نقل قادمة فى الاتجاه الضاد » فبدت وكأنها تتحرك بسرعة ۱۲۰ کم/س 

فما هی السرعة الفعلية لسيارة النقل ؟ کته 

قطاران یسیران على خطين متوازیین والسافة بینهما ۲,۵ کم فإذا كانت سرعة آحدهما ۵۰ کم/س وسرعة 

الآخر ۲۰ کم/س. فبعد کم من الزمن یتجاوران ؟ إذا كانا : 

(1) یسیران فى اتجاهین متضادین وجا لوجه. 


(۲) یسیران فى اتجاه واحد (الأسرع فى الخلف). «يغد ۳ دقائق » بعد ۷ دقائق» 


لإ تتحرك سيارتان ١‏ » س على طریق مستقیم بالسرعتين 1۰ کم/س » ٩۰‏ کم رس وفی اتجاه ت 
(0) أوجد سرعة ب بالنسبة إلى ؟ 
© أوجد سرعة ؟ بالنسبة لیب 
© إذا كانت المسافة بينهما ۱۰ كم فبعد كم دقيقة يمكن أن يلتقيا ؟ 
۰ کم/سس فى اتجاهب؟ » ۳۰ کم/س فى اتجاه اب » ۲۰ دقيقة» 
تتحرك سیارتان على نفس الطريق الستقیم فى اتجاهين متضادین فإذا كانت السافة بینهما ٤‏ کم وسرعة |حدی 
| السيارتين ۷۰ كم/س وتقابلتا بعد دقيقتين. فما هى السرعة الفعلية للسيارة الأخرى ؟ ۰۰ كم/ سس» 
تتحرك طائرتان بنفس السرعة فى مسار مستقيم » بحيث تتابع إحداهما الأخرى والمسافة بينهما ۵۰۰ متر 
وفى لحظة ما أطلقت الطائرة الخلفية صاروخًا على الطائرة الأمامية فتصابها بعد مرور ثانيتين من إطلاقه. 
فما هی سرعة دقع الصاروخ ؟ ۲۵۰۰ م/ت» 
طائرة مقاتلة تلاحق قاذفة قنابل ویسیران على نقس الخط الستقیم ولهفا نفس الشرعة والاتجاه. فإذا 
: كانت السافة بینهما ۲۰ کم عندما أطلقت القاتلة صاروخًا والذى كانت سرعته الكلية ۱۲۰۰ کم/س فتصاب 
القاذقة بعد ٤‏ دقائق قما هى سرعة كل من الطائرة والقاذفة ؟ ودک یه 


لكا 


: > الدرس الأول E‏ 
قامت سيارة (1) تتحرك على طريق مستقيم بقياس السرعة النسبية لسيارة (ب) قادمة فى الاتجأه الضاد 
فوجدتها ۱۲۰ کم/س » لما ضاعفت السيارة (!) سرعتها وأعادت القياس وجدت أن سرعة (ب) أصبحت 
۰ کم/,س. آوجد السرعة الفعلية لكل من السیارتین. ٠-١‏ كم/سسن » ۱۰ کم/سن» 


22 سيارة (!) متحركة على طریق مستقیم رصدت سرعة شيارة أخرى (س) قادمة فى الاتجاه الضاد 
فوجدتها ۱۲۰ کم/س » ولا خفضت السيارة (؟) سرعتها إلى النصف وأعادت رصد السيارة (ب) فوجدت 
أن سرعتها ۱۱۰ کم/س. فما هی السرعة الفعلية لكل من السیارتین. ۰ گماس » ٩۰‏ کم/سس» 


3 سيارة الشرطة () على طریق مستقیم راقبت السیارة (ب) التحركة فى الاتجاه الضاد قبدت 
وكأنها تتحرك بسرعة مقدارها ۱۶۰ كم/ساعة وفى نفس اللحظة راقبت سيارة الشرطة (1) عربة النقل (ح) 
المتحركة فى نفس الاتجاه فبدت وكأتها تتحرك بسرعة مقدارها ٠٠‏ كم/رساعة. 
احسب سرعة عربة النقل (ح) بالنسبة إلى السيارة (ب) ۰۶ کم/س فى اتجاه سيارة الشرطة» 
0 3ع قامت سيارة شرطة متحركة بسرعة منتظمة على طريق أفقى بقياس السرعة النسبية لشاحنة تتحرك 
أمامها وفى نفس الاتجاه فوجدتها ٠٠‏ کم/س ولا زيدت سرعة سيارة الشرطة إلى الضعف وأعادت القياس 
فبدت الشاحنة وكأنها ساكنة. 
آوجد السرعة الفعلية لكل من سيارة الشرطة والشاحنة. ٠١‏ کماسن » ۱۲۰ كمرسنءه 


عندما كانت سيارة الشرطة (8) تتحرك على طریق مستقیم بسرعة ۶۲ کم/س شاهدت سيارة آخری (ب) 
ودراجة (ح) تسیران على تفس الطریق قبدت لها السيارة (س) كما لو كانت قادمة فى الاتجاه الضاد بسرعة 
۲ کم/س وبدت لها الدراچة (ح) كما لو كانت تتقهقر بسرعة ۱۲ کم/س. أوجد السرعة الفعلية لكل من 
السيارة (ب) والدراجة (ح): 

٩۰‏ کم/ س عكس اتجاه حركة سيارة الشرطة » ۲۰ كم/ سس فى نفس اتجاه حركة سيارة الشرطة» 
يتحرك طراد وسفينة على مسار مستقيم واحد بحيث كان كل منهما يتحرك نحو الآخر وقد راقب الطراد 
حركة السفينة وعندما كانت على بعد ۲۰ كم منه كانت سرعة السفينة ۰؟ کم/ساعة وسرعة الطراد ۵۲ کم/ساعة 
وعندئذ أطلق الطراد عليها طوربيدًا بسرعة ۱۰۸ كم/ساعة. احسب الزمن الذى يمضى من لحظة إطلاق 
الطوربيد حتى لحظة إصابة السفينة. ٠‏ دقائق» 


مر قطار ؟ طوله ۸۰ مترّا يتحرك بسرعة ۱۲۰ کم/س بقطار آخر ب طوله ۱۲۰ مترًا 

آوجد الزمن اللازم لى هر القطار ؟ بالکامل من القطار ب إذا كان القطار ب : 

© ساكنًا. 9) متحرگا بسرعة ۷۰ کم/سس فی تقس اتجاه حركة القطار ؟ 

© مرکا بسرعة ۸۰ کم/س فى عكس اتجاه حركة القطار ۴ 7٠‏ ثوان » ۱۶,6 ثانية » ۲,۹ ثانية» 


الهمعاصر (تطبيقات الرياضيات) م ۰ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى | ۳۳ 


1 ه تذكر ‏ همهم ©« تطبيق ‏ ف مستویات علیا 

| يتحرك قطار ۴ بسرعة ۱۰۰ کم/س » لحق بقطار آخرب طوله ۱۹۰ متّا يتحرك بسرعة ٦۰‏ كم/بس على 
شريط مواز فمر عليه بالكامل فى ۲۷ ثانية. 
آوجد طول القطار ؟ والزمن الذی یستغرقه فى عبور کویری طوله ٩۰‏ مترًا . ۱۶ أمتار » ۷,۲ ثانية» 


مسانل تقیس مهارات التفکیر 


لَك اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
() فى الشکل المقابل : 


جسيم تحرك من نقطة ؟ إلى نقطة ب على دائرة طول 
نصف قطرها نق فان الازاحة الحادثة = .... 


(1) نق 8 (ب) ۲ نق 28 (ج) نق ما 9 () نی ما 9 
©) إذا تحرك جسم مسافة (ف) بسرعة (ع,) ثم تحرك فى نفس الاتجاه مسافة (ف) بسرعة (ع) فان 
السومة اا تکون ۳۳ 
)+ع (E+‏ (ب) + ف + ج( 
“اع f‏ 
(ج)ع پچ (د) ک (ع + غ( 


© وُجد أنه لو تحرك جسم بسرعة ۱۶ کم/س بدلا من ۱۰ کم/س لقطع مسافة أكثر بمقدار ۲۰ كم فان 
السافة التى یقطعها الجسم بالسرعة ١8‏ كمجن هی كم 
(1) ۰ (ب) ۵٩‏ (ج) ۷۰ (د) ۸ 

© قطاران لهما نفس الطول يسيران فى نفس الاتجاه 
فى خطين متوازيين الأول بسرعة 57 کم/س 
والثانى بسرعة ۳٩‏ کم/س فإذا لحق القطار السريع القطار البطىء 
وتخظاه بالکامل فی ۳۱ ثائية فان طول کل قطار = EE‏ 
(i)‏ ۲۶ (ب) ۵۰ (ج) ۷۰ (د) ۱۰۰ 

م (0) متسابق يلف مضمار ثابت عبارة عن خطین متوازیین طول کل منهما ۹۱ متر وتتصل نهایتی 

کل طرف بنصنف دائرة طول نصف قطرهاً 24 تی آذآ آتم التسابق دورة کاملة فى ۱۰۰ قاد 


فان مقدار متجه السرعة التوسطة -......... عكرث (و = ا 
(۱) ۲,۰ (ب) ۰ (ج) ۱۶ (د) صفر 
© قطار متحرك بسرعة منتظمة مقدارها ۱۵ ع/ث يعبر رجل ساکن فى ۲۷ ثانية فإن الدة الزمتية التى يعبر بها 
تقين اقا رجا کان رک طوله-۱۵ تر اهماو ...درم افیف 
(۲۷)1 (ب) ۳۰ (ج) ۳۷ (د) ۶۲ 


ا 


6 () تحركت سيارة مسافة ۲۰ كم بسرعة منتظمة ۳۰ کم/س ثم تحركت فى نفس الاتجاه مسافة ٩۰‏ كم 
بسرعة (ع) فإذا كانت سرعتها المتوسطة خلال الرحلة كلها هی +١‏ کم/سس 

فان : ع = ۰ کمزسزا 

۱۳۰ (د)‎ ٤٥ (ب) 1۰ (ج)‎ O) 


© قطاران يسيران فى اتجاهين متضادين يعبران رجل ساكن على الرصيف فى زمنين ۲۷ ثانية » ۱۷ ثانية 


على الترتیب ویعبران بعضهما فى ۲۳ ثانية فان النسبة بين سرعتیهما سس 
FEO)‏ (ت) ١‏ نا (ج) ۲ :۲ 8 


| طائرة هلیوکوبتر تطير فى خط مستقيم بسرعة ١77‏ کم/س فوق قطار يتحرك فى نفس الاتجاه فوصلت 
الطائرة من مؤخرة القطار إلى مقدمته خلال ٠١‏ ثانية ولا خفض قائد الطائرة سرعتها إلى النصف 
آصبحت الطائرة فوق مؤخرة القطار خلال ۲۰ ثانية. آوجد طول القطار بالتر. . ٠‏ اتر 


([ع يتحرك رجل على کوبری ؟س » وعندما قطع ‏ طول الکوبری من جهة ؟ سمع صوت صفیر قطار یتحرك 
خلفه بسرعة منتظمة مقدارها 1۰ کم/س نحو نقطة ! فإذا تحرك الرجل نحو القطار فإن القطار سیصدمه 
عند نقطة ؟ مباشرة. 

آوجد السرعة النتظمة التی یتحرك بها الرجل قبل أن یصدمه القطار مباشرة عند نقطةب ۰ کم/س» 


إذا تحرك جسيم بحيث يتغير متجه سرعته من لحظة لأخرى فى المقدار أو الاتجاه أو فى كليهما فانه يقال أن 
الجسيم يتحرك حركة متغيرة أو أنه يتحرك بعجلة (تسارع). 

4 

هو المعدل الزمنى للتغير فى متجه السرعة أ» هو التغير فى متجه السرعة فى وحدة الزمن. 


فإذا كان : ع, » ع, متجهى سرعة جسیم عند لحظتين متتاليتين دم » له, على الترتيب 


فإن : متجه العجلة التوسلة 2 6-56 


م مس 


وفى حالة أن الفترة الزمنية (له, - له,) تكون متناهية فى الصغر فان متجه العجلة فى هذه الحالة يعرف بمتجه 

العجلة اللحظية (التسارع اللحظی) ويرمز له بالرمز (ح) 
أنواع الحركة فى خط مستقيم 

الحركة المنقظهة هى حركة بسرعة ثابتة مقدارًا واتجاهًا بمرور الزمن. 

الحركة المتغيرة هى حركة تتغير فيها سرعة الجسيم بمرور الزمن. 

الحركة المنتظفة التغیر هى حركة تتغير فيها سرعة الجسيم بمعدل زمنى ثابت. 

| أى أن ا فى حالة الحركة المنتظمة التغير متجه عجلة الجسيم يكون ثابنًا مقدارًا واتجاهًا بمرور الزمن. 

+ من العروف أن اتجاه السرعة دائمًا قى نفس اتجاه الحركة لجشيم أما اتجاه العجلة فإنه قد يكون : 

١ [‏ ]فى نفس اتجاه الحركة وهنا فان سرعة الجسيم تتزايد بمرور الزمن وتكون ح لها نفس إشارة ع فى القياس 
الجیری لمتجهى العجلة والسرعة. 


> الدرس الثانى 


[5] فى عكس اتجاه الحركة وهنا فإن سرعة الجسيم تتناقص بمرور الزمن وتكون ج لها عكس إشارة ع فى 
القياس الجبری لمتجهى العجلة والسرعة. 


ل وحدات قياس مقدار العجلة 
+* وحدة قیاس مقدار متچه العجاة جر وحده قياس مار تج ستیگ 
: وحدة قياس الزمن 
.*. يمكن قياس مقدار العجلة بالوحدات الآتية : 
سم/ ث / ث (وتكتب سم/ث") أ» متر/ ث/ث (وتكتب متر/ ث') 
أ كم/ س/س (وتكتب کم/سب) أ» کم/س/ ث أ» متر/ ۵/دقيقة ... إلخ. 


شد © 


حول عجلة مقدارها ١‏ کم/س/ ث إلى : 
[1] متر/ث". (۲]سم/ث". (۳] كم/يس". [ع] متر/ث/ دقيقة. 
4 الحصل 
كم E‏ ا 
8 کم ۵ - کے E‏ ا /ث 
5 لأأكم تا 8 ما 9 ۲ 
Î x 0 AS‏ 3 لت 
۱ 
[۱]۳ کم/س/ ‏ = ع عع ع" 
ETT‏ 
a ۱ 9‏ بق 
ی ا وز هی 
ماذا يعنى قولنا بأن : 


]١|‏ جسيمًا يتحرك فى خط مستقيم بعجلة منتظمة 7 سمكرث" فى اتجاه حركته ؟ 


(5] جسيمًا يتحرك فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ۸ كم/ سس/ دقيقة فى عكس اتجاه حركته ؟ 


- ذلك يعنى أن مقدار سرعة هذا الجسيم يتناقص بانتظام أثناء حركته بمعدل ۸ کم/س کل دقيقة. 


- ذلك يعنى أن مقدار سرعة هذا الجسيم يزداد أثناء حركته زيادة منتظمة بمعدل 7 سم/ث كل ثانية. 


ٍِ 
1 


+ التمثيل البیانی لمنحنی السرعة - الزمن لحركة جسيم فى خط مستقیم : 


السرعة السرعة السرعة 
الزمن الزمن الزمن 
ه الحركة منتظمة التغیر ه الحركة منتظمة التغیر ه الحركة منتظمة 
بعجلة موجبة (تسارع) بعجلة سالبة (تقصیر) بعجلة = صفر 


فى حالة کل من النحنیات التالية مرسومة فوق محور الزمن فإن : 


8 متحنى (الإزاحة - الزمن) القياس الجبری لمتجه السرعة 
لد 
منحتى (السرعة - الزمن) 


القياس الجبرى لمتجه العجلة 


© منحنى (السرعة - الزمن) @ القياس الجبرى لمتجه الإزاحة أ 
1 
منحتى ( العجلة - الزمن) لت قی ال سرد ا 


وسوف ندرس الآن معادلات الحركة المستقيمة ذات العجلة المنتظمة (الحركة منتظمة التغیر). 
وقد سبق دراسة هذه العادلات فى مادة الفیزیاء بالصف الأول الثانوی وهناك رموز سوف نستخدمها فى هذه 


متجه سرعة الجسیم فى نهاية الفترة الزمنية (لم). 


متجه الازاحة التی طرأت على الجسیم خلال الفترة الزمنية دم. 


متجه العجلة. 


> الدرس الثانی ۲ 7۲۲ 
لگ «العلاقة بين السرعة والزمن فى حالة الحرکة الستقیمة بعجلة متتظمة» 


نفرض أن جسيمًا یتحرك فى خط مستقیم حركة منتظمة التغير وآن متجه و ۳ 
العجلة الثابتة له = ح ومتجه سرعته عند بدء قياس الزمن دغ ومتجه 

سرعته بعد فترة زمنية مقدارها (م) = ع (سعه موچ 
ع جیگ سمه 


وبأخذ القياسات الجبرية للمتجهات ع » ع » ح يكون 


أىر المعادلة الثانية 


«العلاقة بين الإزاحة والزمن فى حالة الحركة المستقيمة بعجلة منتظمة» 
إذا تحرك جسيم بعجلة منتظمة فإن متجه سرعته المتوسطة ع خلال فترة زمنية معينة يساوى نصف مجموع 
متجهى سرعته عند بداية ونهاية هذه الفترة الزمنية 


ای ان | ع = (ع.+ع) 
وباستخدام القياسات الجبرية يكون : غ, = 4 (ع. + ع) ولکن من القانون الأول : 
ع دع +حلہ 2 a‏ 4 (ع +ع +حسم) 


ع +۲۷ ع +حمم) ت ع دع + + حل 


» ۰ الازاحة = متجه السرعة المتوسطة × الزمن .. ف دع اه 


رفك جه ale 1١‏ 
رد( حن دص 


الساحة أسفل منحنى (السرعة - الزمن) تساوی القیاس الجبری لتجه الازاحة الحادثة للجسیم وإذا كانت 
حركة جسيم منتظمة التغير (بعجلة منتظمة) مبتدء! الحركة بسرعة ابتدائية ع. وبعد مرور زمن قدره له أصبحت 
سرعته ع ممثلة بالشکل القابل فإن القیاس الجیری لتجه الازاحة ف = مساحة الجزء تحت الخط البیانی 

= مساحة الستطیل + مساحة المثلث = ع له+ +لم(ع -ع.) السرعة 
وبالتعویض من العادلة الأولی 


.. ف دع لد سرع +حبهع) 


0 1 3 
۰ اف < ع. له+ يله 


| 
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م «العلاقة بين السرعة والإزاحة فى حالة الحركة المستقيمة بعجلة منتظمة» 


ع = ع +حیم (١‏ 
»ف دع بمج + حبرا )۲) 
۰ بحذف دمن المعادلتين (۱) » (۲) كما يلى : 

بتربيع (۱) : 


.لا = ع +۲ ع جرم + حا رآ 

.اع" = ع +۲ ح(ع, مه + حب) 

وبالتعويض من (۲) : 1 

[1] المعادلات السابقة تربط بين أربعة مجاهيل يمكن إيجاد احداها بمعلومية الثلاثة الآخرين. 
0 إشارة کل من ع ٠‏ ع »حء ف تتحدد متی حددنا اتجاه متجه الوحدة ی 

[] عند بدء المركة لجسيم یکین : [ به - صقو) 

| 5] إذا بدأ الجسیم حركته من السكون فإن : [غ. = صفر) 

ذا وصل الجسيم إلى أقصى بعد (أو إذا سكن الجسيم) فإن : [ع = صفر) 

[7] إذا تحرك الجسيم بسرعة منتظمة فان :| << صفر) 


لحساب الإزاحة ف حيث يمكن استخدام المعادلة | ف 
أى ف = ع × مه (المستخدمة فى إثبات المعادلة الثانية) 

تجاه السرعة دائمًا فى اتجاه الحركة أما اتجاه العجلة فقد يكون فى اتجاه الحركة (تسارع) أو فى 
عكس اتجاه الحركة (تقصير). 

[[[] أى حركة تقصيرية لا يمكن أن تستمر إلا لفترة محدودة من الزمن ثم تنقلب بعدها إلى حركة متسارعة 

فى الاتجاه المضاد. 


> الدرس الثاني 7 
ماد @ 
a‏ 
تتحرك سيارة فى خط مستقيم مبتدئة من السکون بعجلة منتظمة مقدارها ل ع/2" فى نفس اتجاه حركة السيارة 
أوجد : 
[1] سرعة السيارة بعد دقيقة واحدة بالکم/س 
|[ ؟] الزمن بالثوانى الذى تستغرقه السيارة حتى تصبح سرعتها ٩۰‏ کم/س 
4 الل 
نفرض أن الاتجاه الوجب هو اتجاه حركة السيارة 


.ع <صفر » ح= + م/۲۵ » لمح ۱۰ ثانية 


[1] :۰ ع دع +حیم .. ع = صقر + ل ۰۷ ۲۰ م/ث 
ع =× كك <۱۰۸کمس 

(۴] :۰ ع دع +حجیم ۳ ۰ بے = صقر + ل الم 
0۵ < > لم . لمح ۰۰ ثانية 

مثال و6 

سح 


بدأ جسيم حرکته فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ه سمكرث" وبسرعة ابتدائية ۲۰ سم/ث فى عکس اتجاه العجلة 
آوجد سرعته وازاحته بعد : 

)1 ۲ ثوان. ۶:۲0 ثوان. ” ثوان. 4 ثوان. 

4 الحل 

نعتبر أن اتجاه السرعة الابتدائية هو الاتجاه الوجب 

ع 7١‏ سم/ث » جح -ه سم/۲۵ 

[1]ع دع +حیم- ۲۰ +(ه) ۲ <ه 


السوعة بعد ۳ وان < ۵ سم / شاقی نفس اتجاه 72 
»ف دع لم+ + حول = ۰ (۳) + + (-ه) (۲)۳ = ۳۷ سم 


[©] ع = ع +حیم- ۲۰ + (-ه) ٤×‏ = صفر 
.'. الجسيم يسكن لحظيًا بعد ٤‏ ثوان. 
»ف دع بم+ + حل = ۲۰ )٤(‏ + ل (-ه) (۲)6 = ٤١‏ سم 
[۳] ع دع + حن = ۲۰ + (-ہ) ۱-2۱ 
4 السرعة بعد ” ثوان = ۱۰ سم/ث فى عكس اتجاه ع, 
1 


ف دع ندج + حر = ۲۰ )١(‏ + ل (ده) ()۲ = ۲۰ سم 


الجمعاصر (تطبيقات الرياضيات) ٩۶‏ / ثانية ثانوى / التيرم الثاتى | ۶۱ 


۱ 
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لشاع-غ. + ره = ۲۰ + (ده) ۲۵-2۹۷ 
السرعة بعد ٩‏ ثوان = ۲۵ سمرث فی عکس اتجاه ع 


» ف دع + ل حي = ۲۰ × ۹+ ل × (-ہ) ۲۹ و ۲۲ 


أأى أن 1 الجسيم تخطى المكان الذى يدأ منه حركته بمسافة سی قو رسكن لكام 1 


مثال وم 

يتحرك جسيم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ۲ سم /ث" فى اتجاه حركته ویعد أن قطع مسافة ۲,۲۵ متر 
أصبحت سرعته ۵۰ سم/ث فما هى سرعته الابتدائية ؟ 

4 الل 

نفرض أن الاتجاه الوجب هو اتجاه حركة الجسیم » ح - ۲ سم /۵؟ 


»ف = ۲۲۵ سم » ع = ۵۰ سم/ث 


6 ۰ غ ع۲ +۲ حرف  ۲)۵۰(‏ ع۲ +۲ ۲ ۲۲۵ 
ا ۰۹۰۰ ۱۹۰۰ ۰ ع =+ ۶۰ سم/ث 
» .۰ ع. فى الاتجاه الوجب ۰ ع (السرعة الابتدائية للجسیم) = ۰؟ سم/ث 


أل السرعة المتوسطة ١‏ لمقطوعة خلال الثانية النونية للحركة منتظمة التغیر 


[۲] لایجاد السافة التی قطعها الجسیم خلال الثانية النونية نوجد السافة التی يكون قد قطعها خلال (دم) 
ثانية الأولى والسافة التی یکون قد قطعها خلال (نه- ۱) ثانية الأولى والفرق بیتهما هو السافة القطوعة 
خلال الثانية النونية. 
|[ ای أن | المسافة المقطوعة خلال الثانية النونية = فر - فر _ , | 
فمثلا : السافة القطوعة خلال الثانية الخامسة = ف, - ف 

» السافة القطوعة خلال الثانیتین الثامنة والتاسعة = ف - قي 

السزعة اة لجست خلال فتره زمتية ما = سره الل فى منتصف هوه الفترة 

فمفلا : السرعة التوسطة خلال الثانية الخامسة = ع + ۵,ء ى 

» السرعة التوسطة خلال الثانیتین التاسعة والعاشرة = ع ٩+‏ حى 


۳ السافة = السرعة التوسطة × الزمن | 


3 


۳۹ 


فمقلا : السافة القطوعة خلال الثانية الخامسة = (ع + ٤,١‏ ح) ١×‏ 
» السافة القطوعة خلال الثانيتين التاسعة والعاشرة = (ع ٩+‏ ح) × ۲ 


> اتدرس wi‏ ۰ 
فمثلا : 
[1] إذا قطع جسيم مسافة ه آمتار خلال الثانية الرابعة (۱ ثانیة) ۵ 4 
فان سرعته التوسطة - + = ه متر/ث 
وتکون مساوية لسرعة الجسیم بعد ؟ ثانية من بدء الحركة 
بم مدع + ۲ ح 
(۲] إذا قطع جسيم مسافة ۸ سم خلال الثانیتین الخامسة والسادسة (۲ ثانیة) 
فان سرعته التوسطة = 4 = ۶ سم / ث عم = اسماث 


وتكون مساوية لسرعة الجسيم بعد ه توان TT E E‏ اولي ۳-25 


4دغع +وبىي 


إذا قطع جسيم مسافة ۱۸ مترًا ع > اما 0 

خلال الثوانى الثلاث السابعة 2A‏ > وو 1 ع حر ان ا ا 
خر 2 3 1 

والثامنة والتاسعة (۲ ثوان) ۷ 


.'. سرعته التوسطة = هذ = ۱ م/ث وتکون مساوية لسرعة الجسیم بعد + ۷ ثانية 

= ع + ۷ ی 
مثاد © 
بدأ جسيم حرکته من السکون فى خط مستقیم بعجلة منتظمة فقطع مسافة ۳۸ سم فى الثانية العاشرة من حرکته. 
آوجد مقدار عجلته والسافة التی قطعها فى الثانية الخامسة من حرکته. 


4 الل 
5 33 
السرعة المتوسطة خلال الثانية العاشرة العاشرة 
]5 م ¥ N‏ 31 
= 1۵ ۲۸ سم/ث ۱ 
۱ 
ac 1 8‏ اس 
وهی تساوی سرعة الجسیم فى منتصف ۲ 
الثانية العاشرة أى بعد ٩,۵‏ ثانية من بدء الحرکة. 
ع ع<ع +یری eas E‏ = كل = 4 سم/۵ 


ولایجاد المسافة المقطوعة فى التانية الخامسة نقول : 

السرعة المتوسطة خلال الثانية الخامسة = السرعة فى منتصف الثانية الخامسة 
= السرعة بعد ٤,١‏ ثانية من بدء الحركة 

ع احا اع ,غ184 رت . 

C= ۰ 6‏ +لدى ع +ع رو سح/۱ 


تست نت .. ف = ۱۸× ۱= ۱۸ سم 


.*. المسافة المقطوعة فى الثانية الخامسة = ۱۸ سم 


E2 


.*. (صفر+ ل ح × )٠١١‏ - (صقر + چ ح× 41) ۳۸ 


کچ ۲۸۵۱۹ دع سم/۲۵ 


.". المسافة المقطوعة فى الثانية الخامسة = ف, - قم = (صفر + ل ٤×‏ <۲۵) - (صفر + + << ۱۱) 


< ۵۰ ۳۲ < ۱۸ سم 

7 

مثاد (6 

برو جع تیه لكان إكجاء كانت هی نقس اتجاه رعا که قاذ فطع الكشم هاف ۰ امع 
فى الثوانی الخمس الاولی من حرکته » وقطع مسافة ٩۰‏ سم فى الثواتی الثامنة والتاسعة والعاشرة من حرکته. 
ایج عجلة الحركة وکذا سرعته الابتدائية. 


4 الل چ 
نعتبر اتجاه السرعة الابتدائية هو الاتجاه الموجب 03 هه كك د ول 
۰ 8 
فى الثوانی الخمس الاولی = ی = ۲۰ سم/ث وهی ۱ ۱ 
شرفت يعن ١‏ اة عن يد الأحرعة ۸ ۳ 
ع + ۲۰ دع + ۲,۵ کی )۱ 


6 فی الثوانى الثامنة والتاسعة والعاشرة = نِد = ۳۰ سم/رث 


وهی سرعته بعد ۸,۵ ثانية من بدء الحركة 


جع دع + بك ادع + ری 0( 
من (۱) » (۲) بالطرح : .*. ۱۰ = 1 ى بح چ سم/۲۵ 

وبالتعويض فى (۱) : ." 6۲۰ + ج × چ لاع <-۱۵5سم/ث 

مناد و6 


يتحرك جسيم فى اتجاه ثابت بسرعة ابتدائية ۲۰ سم/ث وعجلة منتظمة ۸ سم/ث" فى اتجاه سرعته 
آوجد : [ 1] السافة التی يكون الجسیم قد قطعها خلال الثانية الخامسة فقط. 
[۲] السافة التی یکون الجسیم قد قطعها خلال الثانيتين السابعة والثامنة معًا. 

٩‏ الل 
[۲] نعتبر اتجاه السرعة الابتدائية هو الاتجاه الوجب » ع. = ۲۰ سم/ث » ح = ۸ سم/۲۵ 

806 ف دع بمج ل للا 

.. ف, (خلال ه ثوانى الأولى) = ۲۰ × ه + ل (۸) (0)" = ۲۰۰ سم 

» ف (خلال ۶ ثوانی الثولی) = ۲۰ × ٤‏ + ل (۸) ")٤(‏ = ۱۶۶ سم 

.*. السافة التی قطعها الجسیم خلال الثانية الخامسة ققط = ۲۰۰ - ۱۶۶ = ۵۱ سم 


السرعة المتوسطة خلال الثانية الخامسة 

= السرعة فى منتصف الثانية الخامسة 

= السرعة بعد ٤,١‏ ثانية من بدء الحركة 3 

۰ = ع + حلم 6 = < ۵۱ سم/ث 

.'. المسافة المقطوعة خلال الثانية الخامسة = ع × الزمن = 3 × ١‏ ١ه‏ سم 
| ؟] المسافة التى قطعها الجسيم خلال الثانيتين السابعة والثامنة معا 


= فم -ف = ۲۰ × ۸+ (۸) (۸) - [۲۰ ٦×‏ + () (0)'] - ۱۵۲ سم 


حل آخر: 
السرعة المتوسطة خلال الثانيتين السابعة والثامنة معًا N NT TES MY Ww‏ 
= السرعة بعد ۷ ثوان من بدء الحركة ۷ 

- ۷۱ < ۷۰۸+ 2.2 0 SFE 

6 ۰۰ عدع +حله ع +۸ > سم/ث 


.*. المسافة القطوعة خلال الثانيتين السابعة والثامنة معًا يعن الزمن = ۷۱ ۲ = ۱۵۲ سم 


مثال @ 

كرة صغيرة تم دفعها فى عكس اتجاه الرياح بسرعة ه متر/ث فتحركت فى خط مستقيم بتقصير منتظم ۲ متر/رث" 
أوجد الزمن الذى يمضى من لحظة الدفع حتى تصبح الكرة على يُعد 7 أمتار من مكان القذف. 

الحصل, 

نعتبر الاتجاه الوجب هو اتجاه سرعة الدفع ع 
۰ ع - ه متر/ث 

» ح = -۲ متر/ث" وعندما تکون الكرة على بعد 7 أمتار من مکان الدفع (9) فإن : 

ف = + ۰ » ف = -۲ حيث ف الوچبة تعنى أن الكرة تقع عند ؟ فى جهة الازاحة الوجبة أى فى الجانب الذی 
دفعت ناحیته » ف السالبة تعنی أن الكرة تقع عند ب فى چهة الازاحة السالبة أى فى الجاتب الآخر بالنسبة لکان 


©حب ع. - هماث 


الدفع (). 
([] إذا كانت : ف < +1 : 
٠.‏ ف = ع لم+ + حلا بت ول ل u x‏ .. لها و لم+ 1= . 
.. (لم- ۲) (لم- ۲) = ۰ .*. لمح ۲ ثانية أ» له- ۲ توان 


.. الكرة تکون على بُعد 7 آمتار من مکان الدفع وقی الجهة التی دقعت ناحیتها مرتين بعد مرور ثانیتین 
وهی متحركة فى الاتجاه الوجب وبعد مرور ۳ وان وهی متحركة فى الاتجاه السالب بعد أن تکون قد 
وصات إلى حالة السك نالفي تد مراوخیوت احیاه ركان 


E 
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إذا كانت : ف = ا : 


= ل‎ u x ف = ع رہ + ل حرا ول‎ ٠ 


.. (نه-1) (یم+۱) = ۰ .2 لم< ۱ ثوان 
.. الكرة تکون على بُعد 7 آمتار من مكان الدفع وفى الجهة الأخرى وهی جهة الإزاحة السالبة بالنسبة لنقطة 
الدفع بعد مرور 1 ثوان من لحظة الدقع. 
مناد م 
أطلقت رصاصة أفقيًا على كتلة خشبية بسرعة ۱۰۰ متر/ث فغاصت فیها مسافة ۵۰ سم حتی سکنت. أوجد العجلة 
التی تحرکت بها الرصاصة إذا علم أنها عجلة منتظمة » وإذا تم إطلاقها على كتلة خشبية أخرى ممائلة للاولی 
سمکها ۱۸ سم. فما هی السرعة التى تخرج بها الرصاصة من الكتلة الخشبية ؟ 


٩‏ الحل 
نفرض أن الاتجاه الوجب هو اتجاه حركة الرصاصة. 
مغ 5 55 ۶ متراث 
= » ف = چ متر 
۰ سم 
عد وا لا ۳ 008 ۲ ۱ 
۰ ۰ 2 ع +۲ حرف 2۰ (۱۰۰) +۲ ی > 
.'. ح (العچلة النتظمة للرصاصة) = - ۱۰۰۰۰ ۵/2" أى فى عکس اتجاه اطلاق الرصاصة 
و بالنسبة للكتلة الخشبية الثانية : کل 
أ متم ماس عاك عب امترات 
ع 
۸ سم 
و لاعن نط Nise Ya‏ وول 


S/R ۸۰ + - ع‎ .٠. 
السرعة التى تخرج بها الرصاصة فى نفس اتجاه إطلاق الرصاصة أى فى الاتجاه الموجب‎ ۰۰ » 
ع سرعة خروج الرصاصة من الكتلة الخشبية الثانية = ۸۰ متر/ث‎ .*. 


مثاد @ 

تتحرلف سات بسوعة متتظمة ۱6۶ کم وی به موت يهان کی اک فدات سیازة الط فی متاینتها: معد 
۰ ای هت ھا ادكه ره قعل ا :عكر حكن بلقت سرعقها ۸ک ریو کم سارت ميته 
السرعة حتی لحقت بالسيارة الأولى. 

يكن آلزمن الى اسر سيار الصرطه مق ووا اج اوا زب اسیا رده 


4الحل 
نعتبر الاتجاه الوجب هو اتجاه حركة السيارة وأن السيارة مرت بسيارة 
الشرطة عند ۴ وأن سيارة الشرطة الحقتها'غتد ب وأن الزمن آلذى 


استغرقته سيارة الشرطة من بدء حرکتها حتی لحقت بالسيارة = له ثانية 


« السيارة قطعت السافة اب بسرعة منتظمة = ۱6۶ × ك = ٤٠١‏ متر/ث 


فى زمن قدره (دم+ ۱۰) ثانية .. اب <- ۰ (یم+ ۱۰) مترًا (] 
٠‏ سيارة الشرطة تحرکت مسافتین ؟ ح » حب : 

آولا : تحرکت السافة ! ح وقدرها ۲۰۰ متر بعجلة منتظمة حیث ع < ۰ 

»ع ۰۱۸۰ چ = ۰۰ متر/ث 


6 ۰ عا داع" +۲ حاف 


.*. اله (زمن قطع السافة ؟ح) = ۸ ثوان 

ثانيًا : السافة حب تحرکتها سيارة الشرطة بسرعة منتظمة ۵۰ متر/ث فى زمن قدرة (لم- ۸) ثانية. 
.. السافة جب = ۵۰ (لم-<۸) » ۰ اب = ۴ح + حب 

۲۰۰ + ۵۰ هه - ۸) )¥( 

من (۱) » (۲) : 4۰ + ۱۰) = ۲۰۰ + ۰ (هم- ۸) 

ی ۰ لهج ۰۰ ۶ ۲۰۰ + مو وم 8۰۰ 

aa 


.». نت٠٠٠‏ ثانية وهى الزمن الذى استغرقته سيارة الشرطة حتى لحقت بالسيارة الآخرى. 


مناد @ 

ترام يسير فى خط مستقيم بين محطتين ؟ » س المسافة بينهما ۷۰۰ متر حيث يبدا من المحطة ؟ من السكون بعجلة 
منتظمة ۲ متر/رث" لمدة ۱۰ وان ثم يسير بعد ذلك بسرعة منتظمة فترة من الزمن ثم یقطع مسافة ۰ متا الأخيرة 
من حرکته بتقصیر منتظم حتی یقف فى المحطة ب 

أوجد الزمن الذی یستغرقه فى قطع المسافة بين الحطتین. 


۱ 
11 


ا ۳۹ > 

تعتبر الاتجاه الوجب هو اتجاه حركة الترام سگم ۰ پڪ ماسر 
© باغتبار حركة الترام بين ! » ه : 8 ل ا 
ع =۰ ۲<۰ ۵/۸ » مم< ٠١‏ توان مت فلوس ليه 
فدع مه چ حلط للا ف-.++584*«..٠‏ یرف < ۱.۰ متر 

.. هم = ٠٠١‏ متر وهى المسافة التى قطعها الترام فى الثوانى العشر الأولى من حركته 

7 وی بوهيم ع ع +۲۱۰ ع ۲۰ متراث 


.. سرعة الترام فى نهاية الثوانى العشر الأولى = ۲۰ متر/ث فى الاتجاه الوجب وهی نفسها السرعة المنتظمة 
التى يسير بها الترام خلال قطع السافة م ء وهی أيضًا السرعة الابتدائية بالنسبة لحركة الترام بينء عب 
٠‏ باعتبار حركة الترام بينء »عب : 


ع = 2١‏ متر/ث ۰ ع - ٠‏ »ف = 5١‏ مترًا 


ع = ع +۲ حرف 1 ٩.‏ 
۳ 59 
اس -- خا متر/ث 
م مه ع<ع ج+ویر -.؟- :3 ںہ . = ۲۰ بے = ثوان 
۰ 


۰ زمن قطع مسافة ٠١‏ متوّا الأخيرة = ١‏ توان 


© باعتبار حركة الترام بين ه »۶ : 


! و + یب = ۱۰۰+ ۰ = ۱۰ مترًا .:. = ۱۱۰-۷۰۰ - 64۰ مترًا 
٠.‏ الحركة منتظمة السرعة KES‏ عل لغوت زوم 


عل الخركة منتظفة انتغیر فى 


خط مستقيم 


]من أسئلة الكتاب المدرسى هتذکر «فهم © تطبیق 8۰ مستويات عليا 


أسئلة الاختيار من متعدد 
اختر 


الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


© © 62 ۱۸۰ مترًا /رساعة /رث = ۰ سمش 

() ج (ب) ۵ (ج) ۲۰ (د) ۳۰۰ 
© © )عند بدء الحركة لجسیم فاٍن سس صنق قاتا 

(1) 6 (ب) ع (ج) له (د) ی 


© ©)إذا تحرك جسيم بسرعة منتظمة فان : ح< ما 


(1) عدد موجب. ‏ . (ب) عدد سالب. (ج) صفر (د) ع 


۵ ©)إذا تحرك جسیم فى خط مستقیم ثم عاد إلى موضعه الابتدائی » فان .. 


E ٠ < (ب) << . (ج) ف‎ ESED 
SSS (6)عندما يصل جسيم إلى أقصى بُعد فإن‎ © 
A) (ب) ع =۰ (ج) لہ ع = ف‎ EM 
EE القياس الجبرى لعجلة الجسم المتحرك يمكن حسابها بيانيًا بواسطة‎ )© © 
ميل منحنى السرعة - الزمن. (ب) المساحة تحت منحنى السرعة - الزمن.‎ )1( 
(ج) ميل منحنى الإزاحة - الزمن. (د) المساحة تحت منحنى الإزاحة - الزمن.‎ 
(۷)!ذا كان منحنى السرعة يمثل بقطعة مستقيمة أفقية فى العلاقة بين السرعة والزمن فإن الجسم ماه‎ 4 
يتحرك بعجلة صفرية. (ب) يتحرك بعجلة ثابتة غير صفرية.‎ )1( 
(ج) ساكن. (د) يتحرك بسرعة تزايدية.‎ 
تتحرك سيارة فى خط مستقيم مبتدئة من السكون بعجلة منتظمة مقدارها ۲۵ سم/ث" فى نفس اتجاه حركة‎ )( © 
٠ = السيارة فإن سرعة السيارة بعد + دقيقة‎ 
ج/ث (ب) -۲,۷۰ م/ث (ج) ۳۰۷۰ سم/ث (د) ۲۰۷۵ /ث‎ ۲۷۰ )1( 
طائرة تتزاید سرعتها بمعدل ۱۵ ۲۵/۸ قإن الزمن اللازم لزيادة السرعة من ۱۰۰ ع/ث إلى ۱۸۰ 2/ث‎ )8( © 
هو و‎ 
۱,۲۵ (ب) ۰,۰۵ (ج) ء (د)‎ ۱۷ )1( 


الهمعاصر (تطبيقات الرياضيات) م ۷ / ثانية ثانوى / الیرم اثانی | ۶٩‏ 
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11 هتخکر  #١‏ فهم ٠‏ هتطبیق ‏ دی مستونات علیا 

1 (:6) يتحرك جسيم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة مقدارها ۸ سم/ث" فى اتجاه مضاد لاتجاه سرعته 
الابتدائية التى مقدارها ۶ /ث. فإن سرعة الجسيم بعد + دقيقة من بدء الحركة = ..... 
 ۵/۸۱,۱)۲(‏ (ب)۱۱ سم/ث (ج) ۰.۷۱ کمن (د)صفر 

(13) تتسارع حركة طائرة من سکون على ممر الاقلاع بعقدار ۳ /۵ فإذا كانت سرعة الاقلاع اللازمة ٩۱‏ ع/رث 
فإن الزمن المنقضی من بدء الحركة حتی الاقلاع = 
Yo (i)‏ (ب) ۲۲ (ج) ۲۷ (د) ۶۲ 


(9) بدأ جسم حركته بسرعة ۲6 م/رث بتقصير منتظم ۸ /رث" فإن الجسم يتوقف لحظيًا 


ا مودس ولو ۰ 
۳0 (ب) 15 (ج) + (د) ۳۰ 


(۱۳) یتحرك جسم فى خط مستقیم بتقصیر منتظم مقداره یساوی ۳ م/ث" فسکن بعد ۱٩‏ ثانية فان مقدار 


زمن قدره ٤‏ ثوان = سمه 
)۱۰ (ب) ۲۰ (ج) ۰؟ (د) ۸۰ 

9© © إذا بدأ جسيم حرکته بسرعة ۲۰ سم/ث ويعجلة منتظمة ه سم/ث” فى اتجاه سرعته الابتدائية » فإن 
السافة القطوعة بعد ۱۰ ثوان من بدء الحركة = ... 


۱۵۰۰ (ب) ۳۰۰ (ج) ۷۰۰ (د)‎ 00۰1٩ 


(17) تحرك جسيم فى خط مستقیم بسرعة ابتدائية ۷ م/ث وبعجلة منتظمة مقدارها ٤‏ 2/۶" فى عکس اتجاه حرکته 
فإن مقدار الازاحة بعد مرور 7 ثوان = منت شک 
()-۳۰ (ب) ۱۰ (ج) ۶0 (د) ۳۰ 

(۷) إذا تحرك جسيم فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ‏ فان : ع+ع = وه 
() كف (ب) فك (ج) فد (د) ۲ ف لہ 


السرعة الابتدائية = EEE E‏ 
)1(1 (ب) ۵۶ (ج) 1۰ (د) ٥۷‏ 
(8) © السافة التى يقطعها جسيم يتحرك فى اتجاه ثابت من السكون بعجلة مقدارها ه سم/ث" فى 


ID‏ تحرك جسيم فى خط مستقيم من السكون بحركة منتظمة التغير بعجلة لح) 


فان الإزاحة الحادثة (ف) مد e‏ 
(1)له (ب) ع (ج) ندا (د)ى 

(4)) يتحرك جسيم فى خط مستقيم بعجلة ۶۰ سم/ث" فى اتجاه سرعته الابتدائية فإذا كانت إزاحة الجسيم 
۵۰ مترّا فى نفس اتجاه بداية الحركة بعد ٠١‏ ثوان. قإن مقدار السرعة الابتدائية = ............... م/رث. 
(1) ۱.۰ (ب) ۱۵۰ (ج) ۲,۰ (د)۲ 


> انديس نشت 1 


۵ (؟) يتحرك جسيم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ۶۰ سم//ث" وبسرعة ابتدائية 17 کم/س فى نقس اتجاه 


متجة عجلته. فإنة يضيع على بعد 4۳۰۲ متن من نقطة الازتداء بعد مروی ............ ثانیة. 
)۲,۷(1 (ب) ۳,۸ (ج) > (د) ۳,۵ 

(© 3 يتحرك جسيم من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فقطع ۲۶ مترًا فى الثوانى الأربع الأولى 
من حركته » فإن مقدار عجلته = اداد چا 
(۳)1 (ب) 1 (ج) ۱۲ (د) ¥ 

3© قذفت كرة أفقيًا فى عکس اتجاه الریاح بسرعة ابتدائية ع. = ۱۵ سم/ث فتحرکت بتقصیر منتظم ۵ سم/۵؟ 
فإن الزمن الذى تستغرقه الكرة حتى تعود إلى نقطة البداية = rep‏ 
(i)‏ (ب) ۲ (ج) ۶ (د)1 

6 بدا جسیم حرکته من البکین في خط مستقیمبمجة مزتمة ۲ م فقطع ا سیم فان کرت 

فى نهاية تلك المسافة = ۰ س مگ 
(1) ۱۶۶ (ب) ۱۲ (ج) ۲۶ (د) ۷۲ 

69 بدأ جسم حرکته بسرعة ۱۲۹ کم/ساعة وتوقف بعد أن قطع مسافة ۵ ,۱۲۲ متر 
فإن عجلة الحركة للچسم = ............ م/". 
(1)حه (ب) ۰ (ج) عد ر حلف 


9 سيارة تتحرك فى خط مستقيم وعندما كانت سرعتها ۷۲ کم/س استخدمت الفرامل فتحركت حركة 
تقصيرية منتظمة التغير وأصبحت سرعتها 4ه کم/س بعد مسافة قدرها ۱۶۰ مترًا 


فإن عجلة الحركة - مش 
(1)- + (ب) - ٣‏ (ج) عد (د)-۱۰۶ 
(۲3) (1] انطلقت سيارة من السکون بتسارع مقداره ؟ م/رث" فان السافة التی قطعتها السيارة عندما تصبح 
سرعتها ۲۶ م/ث هی o Ror‏ 
انالف (ب) ۳۵ (ج) ۹۳ (د) ۸۱ 


(9©) يتحرك قطار فى خط مستقيم بسرعة ه؛ کم/س وعندما اقترب من الحطة ضغط السائق على الفرامل 
فتحرك القطار بتقصير منتظم مقداره ۱٩‏ متررث" حتى وقف فى المحطة فان المسافة التى قطعها القطار 


من لحظة استخدام الفرامل وحتى وقف = Ee r‏ 
(i)‏ ۷۸,۲۰ (ب) 1۲,۵ (ج) ٩۲‏ (د) ۱۰۳۹ 

(/۲) تسیر سيارة سباق فى الحلبة بسرعة 6۶م/ث فى لحظه ما ثم تناقصت سرعتها بمعدل ثابت » حتی 
أصبحت ۲۲ /ث خلال ۱۱ ثانية فان الساقة التی قطعتها السیارة خلال هذا الزمن = اد مقر 
(۲۳۸)1 (ب) ۶۱۵ (ج) ۳۱۳ (د) ۳۶۸ 


11 وتذکر هخهم هتطبیق ‏ ف مستوياتعليا 


۵ 9 لع السرعة المتوسطة لجسيم يتحرك بسرعة ايتدائية ع. وعجلة منتظمة ح خلال الثانية السادسة من 


حركته = لے 
(1)ع + ةح (ب)ع جاح (ج)اع + چە (د)ع +۲ ی 
((۲) السرعة التوسطة لجسیم یتحرك بسرعة ابتدائية ع. وعجلة منتظمة ح خلال الثوانى السابعة والثامنة 
والتاسعة = ی 

()ع + لاح (ب)ع +۸ زجاع + ۸ح (د)اع +۹ 


(۴۱) يدأ جسم حرکته فى اتجاه ثابت بسرعة ۱۵ سم/ث وعجلة منتظمة ٤‏ سم/" قى تفش اتجاه سرعته 
الابتدائية فان السافة التی یکون الجسم قد قطعها فى الثانية السادسة فقط = سم 
(۳۲)1 (ب) ۳۲۵ (ج) ۳۹ (د) ۲۷ 

(9؟) بدأ جسم حرکته فى خط مستقیم بسرعة ابتدائية ه /ث وبعجلة منتظمة ۲ 2/۵" فى نفس اتجاه السرعة 
الابتدائية فإن المسافة المقطوعة فى الثوانى السادسة والسابعة والثامنه فقط تساوى re‏ 
(۱۸)۱ (ب) ٤ه‏ (ج) ۳۱ (د) لام 


€9 بدأ جسم حرکته فى اتجاه ثابت بسرعة ۱۰ سم/ث وعجلة منتظمة ه سم/۲۵ فى نفس اتجاه سرعته 


فإن المسافة التى يكون الجسم قد قطعها فى الثانيتين السابعة والثامنة فقط = مه 
(1) ۰۶ (ب) ٤٥‏ (ج) 3۰ (د) ٩۰‏ 

(۲8) استخدم قائد سيارة الفرامل فتوقف خلال ۱۵ ثانية بعد أن قطع مسافة ۳۰ متر فان سرعة السيارة 
عند بداية استخدام الفرامل = ..............٠‏ م/ث. 
(i)‏ ۱۰ (ب) ۸ (ج) ٤‏ (د)٩‏ 


69 بدأ جسیم حرکته فى اتجاه ثابت بسرعة ۲۰ سم/ث وبعجلة منتظمة ۲ سم/" تعمل فى عکس اتجاه 
متجه السرعة الابتدائية فإن الزمن الذی یمضی من بدء الحركة حتی تصبح سرعته ۳,۲ کم/سس فى 


سس )سس و وم و 


عكس الاتجاه الذى بدأ الحركة فيه = سس دقیقة. 
1 (ب) ۲۰ (ج)۱ (1)۰ 
([© تحرك جسیم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة قدرها + ۵/۵ فبلغت سرعته 7١‏ کم/س فى نفس 
اتجاه عجلته وذلك بعد مرور ۱۲ ثانية من بدء الحركة فإن سرعته الابتدائية = .............. ع/رث 
(1) ۲,۷۰ (ب) ۳ (ج) ۲,۲۰ (۱,1)۵ 


(۳۷) جسیم متحرك فى خط مستقیم بلغت سرعته ۱۰۰ سم/ث بعد ۵ ثوان من بدء حرکته » وبلغت ۷۲ سم/ث 
فى نفس الاتجاه بعد ۱۲ ثانية من بدء الحركة فإن سرعته الابتدائية = .00 سم رث 


(1)-بع (ب) ۸۳ (ج) ۱۲۰ (د) ۱۷۲ 


EE Siw. 
e 
يتحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فقطع 05 مترًا فى الثوان الأربع الأولى ثم قطع مسافة‎ )۲/( 0 
E = مترًا فى الثوان الأربع التالية لها فان عجلة الحركة‎ ۲ 
0(4) 7 ۲:۵ (ب) ۲ (ج)‎ ۲,۵-)1( 


(79) أطلقت رصاصة بسرعة ۵۰ /ث على هدف ثابت قسکنت فيه بعد أن غاصت مسافة ۲۰ سم فإن السرعة 


© 
التى تنفذ بها الرصاصة فى نفس الهدف إذا كان سمكه ١7‏ سم على فرض ثبوت العجلة فى الحالتين 
تساوى .... ... ع/رث 1 
Tae)‏ (ب) ۳۵ (ج) ۲۵ (د) ۶۰ 
(ع) تتحرك سيارة من السكون بعجلة منتظمة من نقطة ؟ قمرت على رادار عند نقطة ب فكانت سرعتها 


٠‏ کم/س ثم على رادار آخر عند نقطة خ فكانت سرعتها ۱۲۰ کم/س فإذا كان :سح = 1 كم 
فان : اب < لما كم 


(1)1 (ب) ۸ (ج) ۲ (د)۲ 


(6) إذا تحرك جسيم بسرعة ابتدائية (ع.) وكانت سرعته النهائية ھی (ع) وکان : 2 + کد - ۲ 
فإن : ٠‏ 
(1)ح> ۰ (ب) >< . (ج) ح< . (د)۱ << ۲ 

(69) یتحرك جسم بسرعة ابتدائية (غ. ) سم/ث وبعجلة منتظمة (ح) سم/ث" وسرعة نهائية (ع) سم/ث وکان 
ع- 6 < ٠١‏ سمرث “اح ف = ۲۰ سمرت فإن :ير - .. 
() ¥ (ب) ۶ (ج) + (د) 3 

© يتحرك راكب دراجة بعجلة ثابته + متر/ث" فى طريق مستقيم طوله ۱۰۰ متر فإذا كانت سرعته فى نهاية 
الطريق أكير من بدايته ب ۲ /ث فإن مقدار سرعته فى نهايه الطريق = ب هاگ 
(1) ۱۱,۰ (ب) ۱۲,۵ (ج) ۱۳ (د) ۱۳,۵ 

(8ع) تحرك جسيم بسرعة ابتدائية ما فى اتجاه ثابت ویعجلة منتظمة » فإذا قطع فى الثانية الثالثة من 
حرکته مسافة ۲۰ متّا » ثم قطع فى الثانيتين الخامسة والسادسة معًا مسافة ۱۰ مترًا 
فان العجلة التى تحرك يها الجسيم = om‏ لق گت + مت 
(۶)1 (ب) ۱۰ (ج) ۲ (د)ه 

بدأ جسيم الحركة بسرعة ابتدائية ع. سم/ث ویعجلة ح.سم/ث" فى نفس اتجاه سرعته الابتدائية 
حتی وصلت سرعته النهائية (۱۰۰ - ع.) سم/ث بعد أن قطع مسافة ۱۰ آمتار 
فإن الزمن اللازم لذلك = ...م ثأنية. 
)6 (ب) ۲۰ (ج) ۱۵ (د) ۲۰ 


1 و تذگر e‏ قھم ه تطبيق > مستويات عليا 
© ((ع) جسم يتحرك فى خط مستقیم بعجلة ثابتة فتحرك ۱۰ متر فى الثانية الأولى و١٠‏ متر فى الثانية الثانية فان 
المسافة القطوعة خلال الثانية الثالثة = ۳ 
(۲۰)1 . (ب) ۲۵ (ج) ۲۰ (د) ٤٥‏ 
(69) سيارة تبدأ حرکتها من السکون عند ؟ وتتحرك فى خط مستقیم بعجلة ثابتة لدة ۲۰ ثانية حتی تصل 
إلى النقطة (س) فاٍذا كانت سرعة السيارة عند التقطة س هى ۲۰ /ث فان سرعة السيارة عند النقطة 


حے ...... ىرث حیث أن ح تقع بين ! » س وكانت ح = ٠١‏ متر. 
(1) ۱۰ (ب) ۱۱ ٠‏ (ج) ۱۳ (د) ۱۵ 

© € متسابق یتحرك بعجلة منتظمة يمر بثلاث نقط ؟ »س » ح على استقامة واحدة حیث س = سح - ۲۰ متر 
فإذا كانت سرعة التسایق عند ؟ تساوی ۸ /ث وسرعته عند ب تساوی ۱۲ /ث 


201 (ب) ۲۰ (ج) ۲۱۶ (د) ۱۶۶ 

(٩ع)‏ جسمان يتحركان على نفس الخط الأفقى كل منهما فى اتجاه الآخر إذا تحرك الجسم الأول من نقطة 
؟ بسرعة ابتدائية ۸ م/رث وعجلة ج م/ث" وتحرك الجسم الثانى من نقطة س بسرعة ابتدائية 6 ع/رث 
وعجلة ۶ م/۲۵ إذا كان ؟س = 14 متر فان الجسمان يتصادمان بعد مس افك 
TOT‏ (ب) ٤‏ (ج) 1 (د) ۸ 

() تحركت سيارة ؟ بسرعة منتظمة مقدارها ٠١‏ م/ث وفى نفس اللحظة ومن نفس النقطة تحركت سيارة 
أخرى س من السكون بعجلة مقدارها ۳ ۲۵/۵ فى نفس اتجاه حركة السيارة ؟ 
فان السیارة ب تلحق بالسیارة ! بعد E‏ 905 
(۰)1 (ب) ۳۷ (ج) ۱۵ (د) ۱۰ 

([6 طلب من أحد الهندسین تصمیم ممر إقلاع لأحد الطارات فإذا كان آقل تسارع للطائرات التی 
ستستخدم هذا المر هو ۳ /۵" وسرعة إقلاع الطاثرات هو ۰" م/ث 
فان أقصر طول لمر الاقلاع = ............... متر. 
(1) ۷۰ (ب) 2 ۸۱۰ (ج) + 3.؛ (د) ± ۷۰۶ 

69 قذفت كرة أفقيًا فى عکس اتجاه الریاح بسرعة ابتدائية ع. = ٠١‏ سم/ث فتحرکت بتقصیر منتظم 
ه سم/ث" فإن السافة الكلية التی تقطعها الكرة خلال ه توانی هی ............ 
(۲۲۰۰)۱ _ (ب) ۱۰ (+) ۳۲,٣‏ (د) ۱۲,۵ 

(©6 یتحرك أتوييس لنقل الرکاب فى طريق مستقیم بين محطتين الساقة بینهما ۱ کم فإذا بدأ الحركة من 
الحطة الاولی من السکون بعجلة منتظمة مقدارها ۱,۰ /۵ إلى أن وصلت سرعته إلى ۱۵ م/رث ثم 
سار بهذه السرعة النتظمة التی اکتسبها مسافة ما ثم استخدم القرامل لیتحرك بتقصیر منتظم مقداره 
١‏ م/ث" إلى أن توقف فى الحطة التالية فإن المسافة المقطوعة بالسرعة المنتظمة = ی رعق 
(۷۱۱,۰)1 (ب) ۷۱۳,۵۰ (ج) ۱۸۷,۰۰ (د) ۸۱۲,۵۰ 


> تحرس بشن E‏ 
ثم 69 إذا تغيرت سرعة سيارة (1) تتحرك فى خط مستقيم من ۲۶ کم/س إلى 77 کم/س خلال ه ثوان » وتغيرت 
سرعة سيارة (ب) تتحرك فى نفس الخط المستقيم فى نفس الاتجاه من ۱۲ کم/س إلى ۲۰ کم/سن 


(1) السيارتان ؟ » ب تتحركان بنفس مقدار التسارع. 
(ب) السيارتان يصيح لهما نفس السرعة بعد مرور ۵ ثوان آخرى. 

(ج) السيارة ؟ تتحرك بتسارع آکبر من السيارةب 

(د) سرعة السيارة ب تصیح ضعف سرعة السيارة ! بعد مرور ۷ ثوان من بدء الرصد. 

(69 تتحرك سيارة بسرعة منتظمة ۷۲ کم/س فشاهد قائدها اشارة مرور تبعد عنه ۵۰ متر وقد تحولت 
إلى اللون الأحمر فإذا كان الزمن اللازم لاتخاذ قرار الضغط على الفرامل ۵ ,۰ ثانيه وعند الضغط على 
القرامل تحرکت السيارة بتقصیر منتظم مقداره ٤‏ ۲۵/۶ فإن ین 
(1) السيارة تتوقف بالکاد عند اشارة الرور. 

(ب) السيارة تتوقف قبل الاشارة بمسافة ۲ متر. 
(ج) السيارة تتوقف بعد الاشارة بمسافة ۱۰ آمتار. 
(د) السيارة تتوقف بعد الاشارة بمسافة 6 أمتار. 

60 فى الشكل امقابل : (E‏ 
العجلة (ح) = ee,‏ 56 ۳ 3 
)۲(1 


(ب) -۲ 


(ج) -۲ 
(د) -۱ 

69 1 تتساقط قطرات الزیت من إحدى السیارات 
المتحركة من الیسار إلى اليمين كما بالشکل القابل 9 2خ ¥ ۶ 5 
بملاحظة قطرات الزيت فإن السيارة تتحرك وت 
(1) بسرعة منتظمة. (ب) بعچلة. 

(ج) بتقصیر (د) بتقصیر ثم سرعة منتظمة. 


1 وتذکر م«فهم ©«تطبيق ‏ 5 مستوياتعليا 


۵ 68 أى من منحنيات (متجه السرعة - الزمن) الآتية يمثل حركة جسم بحيث يكون ع, > ۰ » ح < . ؟ 


3 ع 3 
(î)‏ (ب) (ج) (د) 


© 69 جسم يتحرك فى الاتجاه الوجب لمحور السينات بعجلة ۲ خ/رث" فإن ذلك يعنى أن ا 
(1) الجسم يتحرك ۲ متر كل ثانية. 
(ب) الجسم يتحرك بسرعة ۲ م/ث 
(ج) سرعة الجسم تتناقص بمقدار ۲ ع/ث كل ثانية. 


(د) سرعة الجسم تتزايد بمقدار ۲ م/ث كل ثانية. 


وبعد قطع نصف المسافة توقفت العجلة » فإن زمن الرحلة من ؟ إلى ب يساوى ا 
(۱) ۲,۰ (ب) ۰ (ج) ۷,۵ (د) ۱۰ 

((5) بدأ جسم حرکته من السکون وبعجلة ثابتة (ح) فبلفت سرعته (ع) بعد لم‌ثانية فإن السافة التی یقطعها 
الجسم فى الثانية الاخيرة تساوی 
()ع+ اح (ب)ع- اح (ج) ع -۲ ح (د) 

(9) بدأ جسم حرکته من السکون متحرگا بعجلة ثابتة فان النسبة بين السافة التى یقطعها الجسم خلال الثانية 
الخامسة إلى المسافة التى يقطعها الجسم خلال الخمس ثوانى الأولى = EY‏ 


)4 (ب) + (ج) + (د) 4 


0 


= 


(9) جسيم يتحرك فى خط مستقيم بعجلة ثابتة وبسرعة ابتدائية ٠١‏ م/ث وبعد مرور بعض الوقت أصبحت 
سرعته ۳۰ /ث فإن سرعته عند منتصف مساره تساوی ات او 
() ۱۰ (ب) ۳۳۱۰ (ج) 0۱۰ رد)۰ ۱۰ 

69 تتحرك سيارة بسرعة ۰؛ کم/س وتتوقف خلال مسافة ۰؛ متر عند الضغط على الکابح فإذا تحرکت 
تلك السيارة بسرعة ۸۰ کم/س فإن المساقة التی تتوقف فیها السيارة عند الضغط على الکابح 
هی ............. متر علمًا بأن التقصیر الناتج من استخدام الکایح ثابت فى الحالتین. 
07 (ب) ۱۰۰ (ج) ۱۳۰ (د) ۱۷۰ 


(:6) إذا كانت المسافة من ! إلى ب تساوى ۵۰ متر وتحرك جسم من ؟ فى اتجادس من السكون بعجلة ۲ ۲۵/۵ 
۱ 


> ترس نفس EE‏ 
۵ 9 سيارة تقف على مسافة ۲۰۰ متر خلف حافلة متوقفة فإذا تحرك كل من السيارة والحافلة فى نفس 
الوقت وفی نفس الاتجاه وكانت عجلة الحافلة ۲ رث" وعجلة السيارة ۶ ع/2" فان السیارة تلحق 
بالحافلة بعد فترة زمنية = 
لل عرد (ب) ۲۳۱۰ (ج) ۳۱۱۰ 
يم © الشکل القابل یمثل العلاقة بين السرعة (ع/ث) والزمن (دم‌ثانية) 
لجسم یتحرك فى خط مستقیم لدة ه توان فإن الازاحة التی 
يقطعها الجسم خلال تلك الفترة الزمنية هى 1 
۲o (i)‏ (ب) ۰۰ 
(ج) ۷۰ (د) ۱۰۰ 
60 الشكل القابل یمثل منحنی السرعة - الزمن لسيارة تتحرك 
فى خط مستقیم فإن السافة القطوعة خلال آول ۱۵ ثانية 


تساوی ني ده هر 
EN‏ (ب) ۱۵۰ 
(ج) ۱۷۰ )د( ۲۲۰ 
(6) الشكل المقابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) لجسيم يتحرك 3 


فى خط مستقیم من نقطة الأصل فإن السافة التی یقطعها ۰ 
الجتبیم من نقطة آلامبل بعد مزون ثائیتین من بدء الحرکة م 
5 5 ۹ : 
١‏ 
(۲۰ (ب) ۱۱ CK EKTER‏ ا ت۱۵ ۲ 
(ج) ۸ (د) ۶ 
مر الأسئلة المقالية 77 
.بدأ جسم حرکته فی اتجاه ثابت بسرعة ۵۶ کم/س وتوقف بعد ه ثوان. أوجد : 


(1) عجلة حركة الجسم. © المسافة المقطوعة خلال هذه الفترة. 


۲-۰ /۲۵ ۰ ۳۷,۵ متره 


۱ 61 یتحرك راکب دراجة بعجلة منتظمة حتی صارت سرعته ۷,۵ رث خلال ۶,۰ ثانية فإذا كانت |زاحه 
الدراجة خلال فترة التسارع تساوی ۱٩‏ مترًا. 

أوجد السرعة الابتدائية للدراجة. چ 

1 ۱ 


[7] بدأ جسم حرکته من السکون فى خط مستقیم أفقى بعجلة منتظمة مقدارها ٤‏ سم/۲۵ لدة ۲۰ تانية » 
ثم تحرك بالسرعة التی اکتسبها لدة ۶۰ ثانية آخری فى نفس الاتجاه. آوجد سرعته التوسطة. 
۰ سم/ت» 


الهمعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ۸ / ثانية ثانوی / التیرم الثانی | ۵۷ 


نقصت سرعة سيارة بانتظام من ۱۳۲ کم/س إلى 4؟ کم/س بعد أن قطعت مساقة ۱۱۷۰ متوّا. 
أوجد الزمن الذى قطعت فيه السيارة هذه المسافة وما المسافة التى تقطعها بعد ذلك حتى تسكن. 


ائيه ۶۰۰6 متا ء 
هبط من السکون راکب دراجة من قمة تل منحدرًا بعجلة ثابتة مقدارها ۲ /۵" » وعندما وصل إلى قاعدة 


التل بلغت سرعته ۱۸ ع/ث ثم سار بهذه السرعة لدة دقيقة واحدة. 
آوجد السافة الكلية التی قطعها راکب الدراجة. متره 


بدأ جسم حرکته من السکون بعجلة منتظمة ۲۰ سم/ث" وعندما أصبحت سرعته ۸ ۵/ث تحرك بتقصیر 
منتظم ۲۵ سم/ث" حتی سکن. آوجد الزمن الکلی والسافة القطوعة. ۰ ثانية » ۲۸۸ مترّا» 


3 یتدرب کریم على ركوب الدراجة » یدفعه والده فیکتسب تسارعًا ثابتا مقداره ل ۵/۶ لدة " ثوان » 
ويعد ذلك يقود کریم الدراجة بمفرده بالسرعة التی اکتسبها لدة ٦‏ ثوان أخرى قبل أن يسقط آرضا. 
أوجد مقدار السافة التى یقطعها کریم. ۰ متر» 


62 قائد سيارة یتحرك بسرعة ثابتة مقدارها ۲۶ /ث » شاهد فجاة طفلا يمر فى الشارع » فإذا كان الزمن 
اللازم لاستجابة الفرامل هو + ثانية ثم تحرکت السيارة بتقصير منتظم مقدارة ٩,۲‏ ۵/۵ حتی وقفت. 
أوجد السافة الكلية التی تحرکتها السيارة قبل أن تقف مباشرة. مره 


| بدأ جسيم حرکته بسرعة ۰" سم/ث فى خط مستقیم من نقطة ثابتة (د) وبتقصیر منتظم ۷,۵ سم/ث" . أوجد 
متی یکون الجسیم على بُعد ۱۰۵ سم من النقطة (و) فى نفس الجهة التی بدأ الجسیم حرکته ناحیتها ومتی یکون 
الجسیم على يُعد ۳۰۰ سم من النقطة (و) فى الجهة الأخرى منها. ۰ ۱۶ ثانية » ۲۰ ثانية» 


6 
r 7‏ 
انب کیت ۰ سم/ث على مستوى أفقى فى خط مستقيم بتقصير منتظم مقداره 6١سملرث"‏ . 
اب ۰ سم من نقطة بداية الحركة. 


۰ > 34 ثانية» 


قذفت كرة أفقيًا فى عكس اتجاه الرياح بسرعة 80 سم/ث فتحركت فى خط مستقيم حركة تقصيرية بعجلة 

ثابتة - " سملرث". أوجد : 

(۲) متى تعود الكرة إلى النقطة التى قذفت منها. 

(۲) متى تكون الكرة على بُعد ٠١١‏ سم من نقطة القذف. ۰ ثانية » 3 ۱۸۰۹۰ ثانية» 

1 قذف جسيم فى عكس اتجاه الرياح بسرعة 4٠‏ سم/ث » فتحرك فى خط مستقيم حركة تقصيرية بعجلة 

منتظمة مقدارها ۸ سملرث". آوجد سرعة الجسيم عندما يكون على بعد : 

(1) ۸۶ سم من نقطة القذف فى اتجاه القذف. 

٩۳ ©‏ سم من نقطة القذف وفى الجهة الأخرى بالنسبة لجهة القذف » وفسر معنى الأجوية التى تحصل علیها . 
۰ سم/ث قى اتجاه القذف » ١7‏ سم/ت فى عكس اتجاه القذف » 7ه سم/ث فى عكس اتجاه القذف» 


| يتحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة على مستوى أفقى أملس فقطع ۲۱ مترًا خلال الثانية الرابعة من 


بدء الحركة » ۵1 مترّا خلال الثانية؛التاسعةأوجة سرعته الابتدائية ومقدار عجلته. ‏ «ه تعره ۰۲2/٩‏ 


يتحرك جسيم بعجلة منتظمة فى اتجاه ثابت. فإذا قطع ۲۰ مترّا خلال الثانية الثالثة من بدء حرکته » ۱۵۰ مترًا 
فى الثوانی الثامنة والتاسعة والعاشرة. احسب العجلة التى یتحرك بها الجسیم والسرعة عند بدء حرکته. 


۰ ۲۵/2 ۰ ۷,۵ ع/» 


0 يتحرك جسيم بعجلة منتظمة فقطع قى التوانی الأربعة الأولى من حرکته مسافة ۲۰۰ متر ثم قطع ۵۰ مترًا 
فى الثانیتین السابعة والثامنة. 


آوجد سرعته الايتدائية والسافة التی بقطعها منذ بدء حرکته حتی يتوقف لحظیّ. ۵/۷ e‏ ۳۸۰ م« 


۳ ۲ ققطع مسافة ۰ مترًا ثم انقطعت العجلة وسار 
بسرعة منتظمة مساقة ۵۲ مترًا . آوجد : 
© الزمن الکلی للحركة. 
© المسافة المقطوعة فى الثانية الثالثة. Vs‏ ثوان للم 
اه ٠‏ کم/سس/ث. وعندما أصبح سرعته ۸ م/ث 


تحرك بتقصیر منتظم حتی سکن بعد ۱۱۲ ثانية من بداية الحركة. اجسب التقصیر النتظم والسافة الكلية. 


ا د متر/ت۲ ۰ 4۸ متره 


(ل) تحرك جسم من سكون فقطع ۰ م حتى أصبحت سرعته 05 کم/س فإذا انقطعت العجلة عندئذ وسار 
بالسرعة التى اكتسبها مسافة ۲۰۰ متر » ثم تحرك بعد ذلك بتقصير منتظم قدرة ‏ ۲۵/2 حتى سكن. 
احسب السرعة المتوسطة خلال الرحلة كلها. ا 


تحركت سنيارة من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ۳ متر/ث" وفى اللحظة التى يلغت قیها سرعتها 
۸ کم/سس شاهد سائقها طقلاً يعبر الشارع فضغط على الفرامل فوقفت بعد أن قطعت مسافة ۰ منوا 
آوجد السافة الكلية التی تحرکتها السيارة والزمن الکلی لحرکتها. نیوا مرو ا 


| تحرك جسيم من السکون فى اتجاه ثابت بعجلة منتظمة وعند نهاية ۰۰؛ متر كانت سرعته ۱۰ متر/ث فسار 
| هت ۸۰ متر ثم تحرك حركة تقصيرية بعجلة منتظمة مسافة ۲۰۰ متر حتی سکن لحظيًا . 


آوجد الزمن الذى استغرقه فى قطع الساقة كلها وسرعته التوسطة خلال قطعها. . ۲۰۰۰ ثانية » ۷ متر/ت» 


۲ 1 ©« تذكر » فهم © تطبيق | ۶ مستوياتعليا 
|| 7 أطلقت رصاصة بسرعة ۲۰۰ ع/ث فى اتجاه عمودی على حائط رأسى سمکه ۱۶ سم » فخرجت منه 
بسرعة ۱۵۰ 2/ث. أوجد مقدار العجلة » وإذا أطلقت الرصاصة بنفس السرعة على حائط رأسى آخر له 
نفس القاومة » فأوجد السافة التی تغوصها حتی تسکن» علمّا بن العجلة التی تتحرك بها الرصاصة 
واحدة فى الحالتین. ۲۰۰۷ ۲۵/2 » ۲۲ سم» 


| تحرك جسم فى خط مستقیم فقطع ۲ه سم فى ؛ توان بعجلة منتظمة » ثم أوقفت العجلة لدة ۲ ثوان قطع 
خلالهاً الجسم مساقة ۶۸ سم » ثم تخرك الجسم بعد ذلك بتقصیر منتظم یساوی ضعف عجلته الاولی حتی 
وقف تمامًا. 

أوجد السرعة الابتدائية للجسم ثم احسب السافة الكلية التی قطعها الجسم. ۰۶ سمرت ۱6۲6 سمه 


تحرك جسيم فى خط مستقیم من السکون فقطع مسافة ۱۲۵ متّا بعجلة منتظمة ۱۰ متر/" ثم انقطعت 
العجلة فسار بالسرعة التی اکتسبها مسافة آخری قدرها ۶۰۰ متر » ثم تحرك حركة تقصيرية بعجلة منتظمة 
ه متر/ث" حتی سکن. أوجد الزمن الذى قطع فيه السافة کلها. ۷۰ انیت 


یتحرك جسيم فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ۲ متر/ث" فى اتجاه حرکته وبعد أن قطع مسافة ۱۵۰ مترًا 
انقطعت العجلة وسار بالسرعة التی اکتسبها فى نهاية هذه السافة لدة ۲۰ ثانية » فإذا كانت السافة الكلية 
التی قطعها الجسیم هی ۱۱۵۰ مترًا. فأوجد سرعته التی بدأ بها حرکته. «۰ مت ر/ث» 


بدأت سيارة الحركة من سکون بعجلة منتظمة ۱۸۰ کم/س لكل دقيقة وبعد ۲۶ ثانية آوقفت العجلة فتناقصت 
السرعة بانتظام بقعل الاحتکاك ومقاومة الهواء بمعدل ۵۰؟ متر/س/ث وبعد ۲۲ ثانية استخدمت فرامل 
السيارة فأوقفتها فى مدة.۸ ثوان. أوجد المسافة الكلية التى قطعتها السيارة. RAK‏ 


تتحرك كرة صغيرة فى خط مستقيم بسرعة منتظمة ۱۲ سم/ث ويعد ٤‏ ثوان من مرورها بنقطة معينة تحركت 
كرة أخرى من هذه النقطة فى نفس اتجاه حركة الكرة الأولى ويسرعة ابتدائية ٤‏ سم/ث ويعجلة منتظمة 
۲ سمكرث". أوجد متى وأين تتصادم الكرتان وكم كانت سرعة الكرة الثانية قبل الاصطدام مباشرة. 


۰ ثانية من بدء تحرك الكرة الثانية » ۱۹۲ سم » ۲۸ سم/ث» 
© مضعد ساکن بقاع منجم » أخذ الصعد فى الارتقاع بعجلة مقدارها ۱۲۰ سم/ث" مسافة ۵۶۰ سم 


ثم بسرعة منتظمة مسافة ۳۹۰ سم ثم بتقصیر منتظم مسافة ۷۲۰ سم حتی سکن عند فوهة النجم. 
احسب الزمن الذی استغرقه الصعد فى الصعود من قاع النجم إلى فوهته. تفای 


۴ 


| قطار يسير قى خط مستقیم بين محطتین السافة بينهما ۵۲۸۰ مترًا فيبدأ من السکون من إحدى الحطتین 
و 


ويسير بعجلة منتظمة ۲۰۲ متر/ث" إلى أن تبلغ سرعته 4۶ متر/ث فيسير بهذه السرعة فترة من الزمن ثم 
يسير بعجلة منتظمة قى عكس اتجاه الحركة قدرها ۱,۱ متر/ث" إلى أن يقف قى المحطة الأخرى. 
أوجد الزمن الذى يستغرقه قى السير بين المحطتين. ۰ دقيقة» 


> الدرس الثائن 


[6) يسير قطار فى خط مستقيم بين محطتين مبتدثًا من السكون بعجلة منتظمة (ح) ۲۵/۶ لدة دقيقة واحدة 
لهذا 
وبعدها يسير بالسرعة التى اکتسبها بانتظام لمدة دقيقتين ثم يسير بعد ذلك بعجلة منتظمة (۲ ح) م/" فى 
عکس اتچاه الدركة حتی سكن آوجد النسبة بيخ السافات الا التی یتحرکها. واذا کانت السافة بین 
الحطتین ٩,۹‏ کم. فأوجد مقدار ح والسرعة النتظمة التی تحرك بها. ۲۰ : ۱:۸ ۱۰ متر/ث" » ٩۰‏ متر/د» 
كنا 


تحرك جسيم فى خط مستقيم حركة متسارعة بعجلة منتظمة مقدارها (ح) سم/ث" فقطع مسافة 4٠١‏ سم 
فى ٠١‏ ثوان ثم زاد مقدار العجلة فأصبح (۲ ح) سم/ث" فقطع الجسيم مسافة أخرى قدرها ۷۰۰ سم فى 
۰ ثوان » ثم تحرك الجسيم حركة تقصيرية بعجلة مقدارها (۳ ح) سم//رث" حتى سكن. 

احسب قيمة (ح) والسافة الكلية التی تحرکها الجسیم. ۰ سم/ث" » ۱۷۷۵ سم» 


| (1) س » ص نقطتان على طریق مستقیم أفقى بدأت سيارة ؟ الحركة من سس نحو ص من السکون وبعجلة 
منتظمة ۱۰ 2/2 وفی نفس اللحظة كانت تتحرك سيارة أخرى س من ص نحو سس بسرعة منتظمة مقدارها 
6 کم/س » فإذا كانت السرعة النسبية للسيارة ! بالنسبة للسیارةب لحظة التقائهما تساوی ۱۸۲ کم/س. 


أوجد الزمن الذی تأخذه کل من السیارتین من لحظة تحرکهما معًا حتی لحظة التقائهما. ۰ ثانیة» 
| كرة صغيرة تم دفعها فى عکس اتجاه الریاح بسرعة أفقية مقدارها ٩‏ ع/ث فتحرکت فى خط مستقیم حركة 
تقصيرية بعجلة منتظمة مقدارها ۱,۸ ۵/2" . آوجد : 
© إزاحة الكرة عندما تسكن لحظيًا . 
© المسافة التى تقطعها الكرة من بدء الحركة حتى تعود للنقطة التى دُفعت منها. 
©) إزاحة الكرة بعد زمن قدره ۸ ثوان من بدء الحركة والمسافة التى تكون الكرة قد قطعتها عندئذ. 
(©) سرعة الكرة عندما تكون على بُعد ۰؛ مترّا فى الجهة الضادة للجهة التى بدأت فيها الحركة. 
۲۰ متا » 80 متا » ۱٤,٤‏ مترًا » 5١,7‏ مترًا » ۱۵ /ث فى الاتجاه المضاد» 
أن 62 الشكل المقابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) السرعة 
لجسم بدأ التحرك بسرعة ابتدائية مقدارها ۱۰ ح/رث ۲ 
وحتی سکن بعد زمن قدره ۱۱۰ ثانية. 4 
أوجد : 55 
(1) عجلة التسارع. 9 
© مقدار التقصير النتظم للجسم حتی یسکن. ۳ 
(۴) السافة الكلية التی تحرکها الجسم. ۰ الزمن بالثتية 2 
Ay uke e NY‏ نف مق ۱۳۵ 32:92 
2/۰ » ۲,۵ مار" ۰ ۱۱۰۰ متر» 


11 وتذگر هنشه هن تطبيق | ف مستوياتعليا 
ختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
© (0) أى مما يأتى يكون مستحيل الحدوث لجسم يتحرك فى خط مستقيم ؟ 
(1) له سرعة فى اتجاه الشرق وعجلة فى اتجاه الغرب. 
(ب) له سرعة فى اتجاه الشرق وعجلة فى اتجاه الشرق. 


(ج) له عجلة ثابتة غير صفرية وسرعة متغيرة. 


(د) له سرعة ثابتة غير صفرية وعجلة متغيرة. 

۶ ©) يتحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة لمدة ۲۰ ثانية فإذا قطع مسافة (ف,) فى العشر ثوانى الأولى 
وقطع مسافة (ف) فى العشر ثوانى التالية فإن 
(1)فم <فم (ب) فم <۲ ق 

© بدأ قطار حرکته من السکون من إحدى الحطات بعجلة ۱ ۵/۵" وفی نفس اللحظة یتحرك رجل بسرعة 
منتظمة ۱۰ ع/ث خلف القطار وعلی بُعد ۵۰ متر من آخر باب فى القطار فى نفس اتجاه حركة القطار 
فإن الزمن اللازم للرجل حتى يلحق بالقطار = ....:...- ثانية. 
(۰)1 (ب) ۱۰ (ج) ۱۵ (د) ۲۰ 


ج) ف, ۲ فم (د) شرك ۶ فم 


© ©) قطار متحرك بعجلة منتظمة فإذا عبرت مقدمة القطار نقطة ثابتة بسرعة (ع,) وعبرت مؤخرة القطار نفس 
النقطة الثابتة بسرعة (ع,) فان نقطة منتصف القطار تعبر نفس النقطة الثابتة بسرعة E.‏ 
r‏ سس 
CRE EE 2‏ 
5-0 فته (ج)۳ع +ع كشك 
(©) بدأ جسم حركته بسرعة ابتدائية ۷ سم/ث فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ؟ سم/ث" فقطع مسافة 
۰ سم ثم انقطعت العجلة وسار بسرعة منتظمة مساقة ۳۶ سم 
فان السافة القطوعة فى الثانية الثالثة فقط هی ون نع 
(1) ۱,۰ (ب) ۱۷ (ج) ۱۷,۰ (د) ۱۸ 
© إذا كانت حركة شاحنة وسيارة يبدأن من نفس الکان وفی خط مستقیم وکان الشکل القابل یمثل منحنی 
«السرعة - الزمن» فإن أى مما یأتی صحیح بالنسبة للمسافة القطوعة حتی اللحظة (دم ) ٩‏ 
(1) لهما تفس السافة القطوعة. 
(ب) الشاحنة لا تتحرك. 


السرعة (ع) 


(ج) السيارة تتحرك مسافة أکثر من الشاحنة. 
الزمن (نم) 
ا مرف مساقة اک من اسار 


ف © الشكل القابل یمثل منحنی «الموضع - الزمن» 

لجسمين ؟ »ت أى مما يأتى يكون صحيح ؟ 

(1) كل من ! » ب يتحرك بسرعة منتظمة متساوية. 5 

(ب) ؟ يتحرك بتسارع بينما ب يتحرك بتباطق. 3 

(ج) كل من ؟ » ب يتحرك بسرعة منتظمة وسرعة ! أكبر من سرعة ب 

(د) كل من ؟ » ب يتحرك بسرعة منتظمة وسرعة ب أكبر من سرعة ؟ 

() يتحرك الجسمان ؟ »س فى الاتجاه الموجب لمحور السينات بحيث كان الجسم ؟ خلف الجسم ب 
بمسافة ۰ متر فإذا تحرك الجسم () بسرعة ابتدائية ۱۲ ح/رث وبعجلة ٤‏ ۵/2" بينما بدء الجسم 
(ب) التحرك بسرعة ابتدائية ؟ م/ث وبعجلة ۱۲ م/رث" فان أقل مسافة بين الجسمین = مقوء 
(۱) ۳۰ (ب) ۳۲ (ج) ۳۱ (د) ۶۰ 


© الشكل المقابل يمثل منحنى السرعة - الزمن لسيارة تتحرك فى خط ع (كمرسس) 
1 2 


مستقيم من السكون إذا كان و ! : ب : ساح =۱ : ۲ : ۲ فإن 9 
السرعة المتوسطة للسيارة خلال الرحلة = ۰ ك مسن ۷ 
۱۰ 

له (ساعة) ل و 


ج 0 


۳۰۷ (ب) ۳۲ 
(ج) ۳۹ (د) ۶۰ 

9© إذا فقدت رصاصة بل سرعتها عندما تنفذ من لوح خشبی فما هو قل عدد من الالواح الخشبية 
یکفی لایقاف الرصاصة ؟ علمًا بأن الرصاصة تتحرك بنفس التقصیر فى كل الألواح الخشبية. 
(1) (ب) 3 (ج) ۷ (د) ۸ 

(13) سیارتان ! » س تتحرکان فى اتجاه واحد من نقطة بداية واحدة وفی نفس اللحظة انطلقت السيارة 
الأولى () بسرعة ۶ خ/ث بعجلة منتظمة (ح) ۲۵/۶ وانطلقت السيارة الأخرى (س) بسرعة ٩‏ م/ث 
بنفس العجلة (ح) ۲۵/۶ 


ولا : أى من الأشكال التالية یوضح السافة بینهما بعد زمن له ثانية من بداية الحركة ؟ 


ف ف ف 9 0 
/ ر 
لہ 
لم و الم سه له و ۴ 
(î)‏ (ب) (ج) (د) 


۲ 1 «تذكر «فهم ©«تطبيق | 4 مستوياتعليا 
ثانيًا : أى من الأشكال التالية يبين القیاس الجیری للمتجه ع بعد زمن له ثانية ؟ 
ع ى_ كر ف 
(n‏ ۱ 
E: OS‏ 
نم له لبم 58 
(i)‏ (ب) (ج) (د) 
لك 3 تتحرك سيارة بسرعة منتظمة 64 کم رس » مرت على سیر شوطة ساكنة یات سیر الشرطة فى 
متابعتهابعد ۲۰ ثانية من مرووها متحركة بعجلة منتطمة مساقة ۲۰۰ متر » حتی بلغت سرعتها ۷۲ کبس 
ثم سارت هذه السرعة حتی لحقت بالسیارة الاولی. آوجد الزمن الذی استغرقته عملية الطاردة من لحظة 
تحرك سيارة الشرطة والسافة التی قطعتها سيارة الشرطة. ۰ ثانية » ۲:۰۰ متر» 
3 الشكل المقايل یمثل متحتی (السرعة - الزمن) 
لحركة سیارتین سس » ص بدأتا الحركة من نقس 
الوضع معًا وفى نفس الاتجاه أوجد : 
الزمن الذى تتقابل فيه السيارتان. 


(فسر إجابتك). +4 انيه 


الحركة الرأسية 
الجاذبية الارضية 


(السقوط الحر) 


به كد ور 

كان المعتقد قديمًا أن الأجسام الثقيلة تصل إلى سطح الأرض فى حالة سقوطها من نقطة ترتفع عن سطح الأرض 
فى زمن أقل من الذى تستغرقه الأجسام الخفيفة إذا سقطت من نفس الارتفاع » إلى أن أثبت أحد العلماء أن 
جميع الأجسام ثقيلها وخفيفها تسقط نحو الأرض بنفس العجلة المنتظمة وذلك بالتجربة العملية بأن وضع جنيهًا 
من الذهب مع ريشة صغيرة بداخل أنبوية أسطوانية من الزجاج مفرغة من الهواء ثم قلب الأنبوية فوصل الجنيه 


والريشة إلى قاع الأنبوية فى نفس اللحظة وهذا يؤكد أن جميع الأجسام بصرف النظر عن وزنها تتحرك عند 
سقوطها نحو الارض سقوطا حّا بتفس العجلة النتظمة. 
وقد آمکن حساب عجلة الأجسام الساقطة ولوحظ آنها ثابتة العیار عند نفس الکان ویختلف معیارها قليلاً 
باختلاف خط.العرض فیقل عند خط الاستواء ویزداد قلیلا كلما اتجهنا تحو أحد القطبين وكذلك ینقص معیارها 
كلنا|وتقعدا. عن ل اد 
وقد سميت هذه العجلة النتظمة بعجلة التثاقل أو عجلة الجاذبية الارضية أو عجلة السقوط الحر وهی تعمل دائمًا 
تخو مرکز الارض ویرمز لعیارها یالرم 22 » 
وسوف نعتبر ء = ۹۸۰ سم/ث أو ٩,۸‏ متر/ث؟. ما لم يذكر خلاف ذلك. 

أ[ قوانین الحركة الرأسية للأجسام | | 
لما كانت الأجسام المتحركة رأسيًا حركة حرة تكون حركتها بعجلة منتظمة معيارها (ء) فهى إذن تخضع لنفس 
قوانين الحركة المستقيمة ذات العجلة المنتظمة مع استخدام الرمز (ع) الدال على معيار عجلة الجاذبية الأرضية 


بدلاً من الرمز (ح) 


الهمعاصر (تطبيقات الرياضيات) م ٩‏ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى | 76 
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| اون ۱۳ إذا كان الجسيم ساقضا أو مقذوفًا إلى أسفل 


۱ 


نعتبر الاتجاه الموجب هو الاتجاه الرأسى إلى أسفل فتكون كل من ع. » ع » ف و ت ڪا باقن 

موجبة وعلى ذلك فإن : 

[7] كلاً من ع » ف تزداد بازدياد الزمن ده مقيسًا من لحظة السقوط أو القذف إلى 
أسفل كما أن ع تزداد كلما زادت ف المقيسة من مكان السقوط أو القذف إلى أسفل. 

(۴] الإزاحة ف فى أى فترة زمنية = المساقة المقطوعة خلال هذه الفترة: 

[] إذا سقط جسيم (أى يبدأ حركته من السکون) فإن : ع. = . 

[2] حيث إن عجلة الجاذبية الأرضية للأجسام الساقطة أو المقذوفة رأسيًا لأسفل تكون موجبة (ء) فإن 
قوانين الخركة المستخدمة فى حركة هذه الاجسام تح الصورة : 


سطح الأرض 


أع <ع, جوم 0 ف = ع. رہ + + وب 0 ع دع +۲ وف | 
مناد 0 
د 
سقط جسيم من ارتفاع 44,۱ مترّا نحو سطح الأرض. فما هى سرعة الجسيم بعد ثانية واحدة من لحظة سقوطه ٩‏ 
ومتى يصل إلى سطح الأرض ؟ وما هى سرعته عندئذ ؟ 


4 الل 
نعتبر الاتجاه الموجب هو الاتجاه الرأسى إلى أسفل 
“7خ ۶ ع جوم اك م 6 


". ع (سرعة الجسیم بعد ۱ ثانية) ٩,۸‏ متر/ث 


٠. »‏ ف = ع + ل و بها WA,AX E += EEN‏ 
ا . Aa SE‏ 5 
= دو .'. لہ= ۲ ثوان وهو زمن الوصول لسطح الأرض 
a+ = ۰ 6‏ با 4۰۶6 ۷۹,۸ ۳ < ۲۹,۶ متر/ث 


.*. ع.(سرعة الجسیم عند وصوله للأرض) = ۲۹,۶ متر/ث 

ند 

من قمة برج ارتفاعه ۱۱۲ مترًا قذف جسيم رأسيًا إلى أسفل بسرعة ۸,۶ متر/ث. احسب : 
[1] السافة التی یقطعها الجسیم فى الثانية الثالثة من حرکته. 

[] زمن وصول الجسیم إلى سطح الأرض. 

[۳] السرعة التی یصل بها الجسیم لسطح الأرض. 


> الدرس الثالث ‏ !!!!!!!!!!!!1 


4 الحصل ع PME‏ 
تعتبر الاتجاه الوجب هو الاتجاه الرأسی إلى أسفل 


[[] ۰۰ السرعة التوسطة للجسیم خلال الثانية الثالثة 
= سرعة الجسیم بعد ۵ ثانية من بدء الحركة 


الاتجاه الموجمی | 


8 ]2 +وبه .:. ع 2 ۸,6 + ۹,۸ چ < ۲۲,۹ متر/ث 
.'. ف (وهى السافة القطوعة فى الثانية الثالثة) = ع. × دم< ۳۲,۹ ١‏ = ۲۲,۹ مترًا 
SE‏ و 

[؟] »۰ ف = ع. بم+ + ویب 
,¢ ۸۱۱۲+ ۹۸۵ رت کی + عورد ۰2۱۱۲۰ 
ب لامو + ۱۲ یم ۱۸۰ 2 . .. (لم- ۶) (۷ نه+ .ع) = . 
و لمح ؛ ثوان وهی زمن وصول الجسیم لسطح الأرض. 

8 :۰ ع < ع e+‏ .:. 26 ۸,4 +۹۸ = متر/ث 
", سرعة وصول الجسیم لسطح الأرض = ٤۷,1‏ متر/ث 


1 ۰۰ ع۲ = ع +۲ وف ع۲ >( ,م" +۲ ۱۱۳۹۱۸۷ ۲۲۵,۱۷۱ 


,۰ 6 = ۷ = 1۷,۲ متر/ث 


([1] فى هذه الحالة نعتبر الاتجاه الوجب هو الاتجاه الرأسى إلى أعلى وتکون : ع ٠<‏ اقصی ارتفاع 
ع. موجبة 
[؟] إذا قذف جسيم من الوضع (9) رأسيًا إلى أعلى فان سرعته تتتاقص حتی 
تصبح صفرًا عند الوضع (س) ویقال عندئذ أن الجسیم قد وصل إلى أقصى 
ارتفاع له وهو (وس) » بعد ذلك یعود الجسیم هابطًا من السکون وتصبح عجلته 
موجبة فتعمل على زيادة سرعته حتی يعود مرة آخری إلى (9). وإذا لم یتوقف 
عند (9) فإنه یستمر فى الهبوط رأسيًا إلى أسفل كما هو مبین بالشکل الوضح. 
(۳] ه سرعة الجسیم أثناء الصعود تکون موجبة وأثناء الهبوط تکون سالبة 
فمثلاً : ع, موجبة بینما گر » عر سالبتین. 
آما السرعة عند آقصی ارتفاع فانها تساوی صقن فعثلاً ع = صقن 


ه الازاحة (ف) تکون موجبة إذا كانت فى الاتجاه الموجب أى أعلى نقطة القذف » وسالية إذا كانت أسفل 
نقطة القذف. 


ٍِ 
1j 


فمثلاً : عندما يصل الجسيم إلى الموضع ؟ تكون الازاحة = و | موجبة. 
وعندما يصل إلى ب (أقصى ارتفاع) تكون الإزاحة = وب موجية. 
وعندما يضل إلى ح تكون الإزاحة = و ح موجبة. 
وعندما يعود إلى نقطة القذق (9) تكون الإزاحة - صفرًا 
وعندما يهبط إلى نقطة ف أسفل نقطة القذف تكون الإزاحة = و م سالبة 
[2] حیث إن عجلة الجاذبية الأرضية للأجسام المقذوفة رأسيًا إلى أعلى تكون سالبة (-ء) فإن قوانين الحركة 
المستخدمة فى حركة هذه الاجسام تأخذ الصورة : 
أغ دع, وه 3 ف = ع بمج وبا 2 ع دع -۲وف | 
[9] الإزاحة فى فترة زمنية ما ليس بالضرورة أن تكون مساوية للمسافة التى قطعها الجسم خلال هذه الفترة. 
فمثلاً : الجسيم عندما يصل إلى الموضع ح تكون الإزاحة ف = و ی 
بینما المسافة المقطوعة = وب +ب ى 
وعندما یعود الجسیم إلى نقطة القذف تکون الازاحة = صفرًا 
بینما السافة القطوعة = وب + س و = ۲ وب 
[1] لاحظ أنه عندما یقذف جسيم رأسيًا إلى أعلى فإنه یتحرك فى الخط الرأسى المار بنقطة القذف ویعود أيضًا 
فى نفس الخط الرأسی إلا أنه عند حل المسائل یستحسن أن نرسم خط الهبوط بجوار خط الصعود للایضاح 
كما بالشکل السایق. 


أ ایجاد زمن ومسافة آقصی ارتفاع لجسیم مقذوف رأسيًا إلى أعلی 
۰ ع دع -ودمه ۰ ۰26۰0 عند آقصی ارتفاع 

وا کن وی ۶= € 

۰ > ع -۲وف ءع- . عند أقصى ارتفاع 

مدع -۲وف وفع 


۲ 


:. ف (أق 7 ۷ قدار سرعة القذف 
.. ف (أقصى ارتفاع) < کے مديع مقار سر ۱ 


ضعف مقدار عجلة الجاذبية الأرضية 


538 


إذا قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى فإن : 
[1] زمن الصعود إلى أقصى ارتفاع = زمن الهبوط إلى نقطة القذف. 
القياس الجبرى للسرعة التى يعود بها الجسيم إلى نقطة القذف = - (سرعة القذف) 


عندما يعود الجسيم إلى نقطة القذف تكون الإزاحة ف = صفرّا 


Bia ela Rs 

» * ف دع له- چ وله ۰ مدع لم- > و له 

بت وی ماع يرك .. لملؤيه- ۲ ع,)< . 
8 5 
ان ا 


ف ی 7 ERE Aes‏ 
3 الزمن الذى يستغرقه الجسيم حتى يعود إلى نقطة القذف < مد 


ولكن زمن الصعود (أى زمن الوصول إلى آقصی ارتفاع) - غ 


۳۲ 
.. زمن الهبوط (أى زمن العودة من أقصى ارتفاع إلى مكان القذف) = کک ڪ - ع 
.*. زمن الصعود = زمن الهبوط (المطلوب أولا) 
Ee‏ 2 ع۲ -۲وف »ف < . A‏ بط ع 


الاشارة الوجبة لسرعة القذف والاشارة السالبة للسرعة التی یعود بها جسيم لنقطة القذف. ۰ (الطلوب ثانيًا) 


إذا قذفت كرة رأسيًا لاعلی بسرعة أبتدائية مقدارها ١5,7‏ /ث فان : ح = -۹,۸ م/ث" (الحركة لأعلی) 
»ع = ca, A-۱,‏ ف-19,3 ut, 1-a‏ 

وباستخدام أى برنامج لرسم العلاقات (مسافة - زمن) » (سرعة - زمن) » (عجلة - زمن) 

فى الفترة لم3 [۰ » 4] فإننا نحصل على الأشكال التالية : 


[ منحنى (المسافة - الزمن)).. [منحنی (السرعة - الزمن)].. [ متحتی (العجلة - الزمن)) 


ِ 
11 


مثاد @ 
ب 
قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى بسرعة 55,5 متر/ث احسب أقصى ارتفاع يبلغه عن نقطة القذف والزمن الذى 
يستغرقه فى الوصول إليه. احسب أيضًا الزمن الذى يستغرقه فى العودة من نقطة أقصى ارتفاع إلى مكان القذف 


وماذا تكون سرعته عندئذ ؟ 
۳ 


4 الكل 
تعتبر الاتجاه الوجپ هو الرأسی إلى أعلى 
برع نت وف ۰ (۲)۲6,۵ ٩,۸۷۲‏ ف 
.'. ف (أقصى ارتفاع) - 3١,6‏ مترًا 
۷ ۲ 
(يمكن إيجاد أقصى ارتفاع مباشرة من العلاقة ف - - ا = ۳۰,۱۲۵ مقرًا) 


4٩,۸ ۲6,۵ 2۰ ۰ -وله‎ E=E 6 

.. نه (زمن الوصول إلى أقصى ارتفاع) = ۶ = ۲,۵ ثانية. 

(یمکن إيجاد زمن الوصول إلى آقصی ارتفاع مباشرة من العلاقة رم= د = 8ا = ,۲ ثانية) 
٠." »‏ زمن الصعود = زمن الهبوط 

2 زمن العودة من نقطة أقصى ارتفاع إلى مكان القذف = ۲,۰ ثانية 

» ۰.۰ مقدار السرعة التی یعود بها إلى مکان القذف = مقدار سرعة القذف 

.*. سرعة الجسیم عند عودته إلى مکان القذف = ۲۶,۵ متر/ث رأسيًا إلى أسفل. 

مثال @ 


قذف جسیم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۱۹,۲ متر/ث. احسب سرعته عندما يكون على ارتفاع ۱۶,۷ مترًّا فوق 


نقطة القذف. 
4 ااحن 

تعتیر الاتماه چ هو الراسی‌ازنن لقن 

ع 2 ع۲ -۲ وف ع د (۲/۱۹,۲ ۱۶۱۷۹۰۸۲ 


۰ ع ٩,۸‏ متر/ث 
والسرعة الموجبة هی سرعته عندما یکون على ارتفاع ۱۶,۷ مترّا من نقطة القذف وهو صاعد إلى آعلی. 
والسرعة السالبة هی سرعته عندما يكون على نفس الارتفا ع من نقطة القذف وهو هابط إلى آسفل بعد وصوله 
إلى أقصى ارتفاع. 

من المثال السابق نلاحظ أن مقدار سرعة الجسيم عند أى نقطة وهو صاعد تكون مساوية لمقدار سرعته عند 
مروره بنقس النقطة وهى هابط مع اختلاف اتجاهى السرعتين. 


J 


EEE wi الدرس‎ > 
© ماد‎ 

قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى من نقطة على سطح الأرض فعاد إلى نقطة القذف بعد 5 ثوان من لحظة قذفه. احسب 

السرعة التى قذف بها وكذلك أقصى ارتفاع بلغه الجسيم وكذلك سرعته بعد ۰ ,۶ ثانية من لحظة قذفه. 


4 الل 

تعتبر الاتجآه الموجب هو الرأسى إلى آعلی 
٠.٠‏ الجسم عاد إلى موضع القذف بعد 7 ثوان من لحظة قذفه 
.". زمن الصعود = زمن الهبوط - + = ۲ ثوان 
٠.‏ زمن الوصول إلى أقصى ارتفاع = کے 


.*. ع. (السرعة التى قذف بها الجسيم) = ٩,۸‏ × ۲ - ۲۹,۶ متر/ث 


ع 
ET‏ 
ET bl‏ 


۲ ۲ 
٠٠‏ مسافة 3 سس ل ا 7 1 (۲۹,۶) 9 
.' مسافة أقصى ارتفاع = ۲ . أقصى ارتفاع يبلغه الجسيم < سس = ۶۶,۱ مترا 

6 يه ع دع وم .. ع ۲۹,۶ - ۹,۸ ه,؛ - - ۱,۷ متر/ث 


.*. سرعة الجسيم بعد ۶,۵ ثانية = ۱۶,۷ متر/ث إلى أسفل 
سس 

اتلك الخو صقي وة ٩‏ /ث رأسيًا إلى أعلى من قمة برج ارتفاعه ٠١١,۸‏ م عن سطح الأرض أوجد : 
[1] الزمن الذى يستغرقه الجسم من لحظة القذف حتى يصل إلى سطح الأرض. 

[ ؟] سرعة الجسم عند وصوله إلى سطح الأرض. 

الحل 

نعتبر الاتجاه الوجب هو الرأسی إلى أعلى عندما یصل الحجر إلى سطح الأرض فان : 


ف - - ۱۵۱,۱۸ متر » 0+ ف د ع, لب ل وب 


© 


۱۵۱۱۸ ۱۹,۱ بم ل ۹,۸۰ ره 


لا ع بو = . .٠.‏ (له- ۸) (لم+ )٤‏ = ۰ 
.. لہ (زمن الوصول لسطح الأرض) = ۸ توان. 1 
4 ۰۰ عدع دونه ۱۹,۱6 ۸۹,۸ سطح الأرض 


...ع (سرعة الوصول لسطح الأرض) = -۰۸,۸ متر/ث 


| أى أن | الجن سل إل سطع الازحن بسوعة مقذآزها 5۸:۸ تررك الل 


مناد وم 
من هكان یعلو عن سطح الارض قذف جسیم رسيا إلى آعلی بسوعة ۱۹,۲ متر/ت. 


عين موضع الجسیم : 


[1] بعد ۳ ثوان من لحظة قذفه. | ؟] بعد ه ثوان من لحظة قذفه. 

4الحل 

نعتبر الاتجاه الوجب هو الرأسی إلى أعلى. 

30 ف دع به- ويه .. ف = ۱۹,1 × ؟- ل ۹۹,۸۷ ۱۶,۷ مترًا 


»> '.* ف موجبة 
.+ الجسیم بعد ۳ ثوان یکون أعلى نقطة القذف بمقدار ۱۶,۷ هترا 


و و موی ۱ 5 
[۴] ۰۰ ف = ع ہہ + وب ف ۱۹,۱2 »اه - ل ۲۵۹,۸۲ -- ۲۵,۵ مترًا 


» .۰ ف سالبة 
.*. الجسیم بعد ۵ ثوان یکون أسفل نقطة القذف بمقدار ۲۶,۵ مترًا. 


مثال @ 
سقط حجر من السكون من ارتفاع ٠١‏ أمتار فوق كومة من الرمل فغاص فيها مسافة ۱۹۲ سم أوجد العجلة التى 
تحرك بها داخل الرمل. 

4 العل 


ه قبل الغوص فى الرمل : 

ع =۰ ۰ ف = ٠١١‏ أمتار » ۲۵/۹/۸ ۲ ۰۰ ع دع" +۲وف 
ع < صفر + ۲ × 21١ × ٩,۸‏ كوا 

= 

ه بعد الغوص فى الرمل : 


ع ٤‏ م/ث » ع<۰ » ف ۱۱۹۱ فتر 


4 ع دع +۲ حف صفرك (۲)۱6 + ۲ ۱,۹۱ 


۲ 
قله ۲ 
دب تسج .ىق از نت 
1,41۲ ا 


> الدرس الثالث ‏ . . 7 


مناد @ 
قذفت كرة صغيرة رأسيًا إلى أعلى من ناقذة آحد النازل وشوهدت الكرة وهی هابطة آمام النافذة بعد ۸ ثوان من 
قذفها ثم وصلت إلى الأرض بعد 4 توان من لحظة القذف. آوجد ارتفاع هذه النافذة عن سطح الأرض بالأمتار. 


العمل 
٠‏ زمن أقصى ارتفاع  -‏ = ۶ توان 
و مع دلدودغع: ١,8‏ - ۲۹,۲ ۵/۵ 


٠.‏ ف د ع رم + وبلا = ۲۹,۲ × ۹- ل ۷۹,۸۷ (۲)۹ --44,.1 متر 


أى أن النافذة تكون على ارتفاع 4۶,۱ متا عن سطح الأرض. 


حل آخر: 
*.' زمن أقصى ارتفاع = 4 = ٤‏ ثوان 
ع <ع, ¬ ك = EX A=‏ 6 ۳۹,۲ 


.*. سرعة الكرة لحظة مرورها بنقطة القذف = ۳۹,۲ م/رث 

» ".۰ زمن العودة لنقطة القذف = زمن الوصول لأقصى ارتفاع 

.". زمن الوصول من مکان القذف عائدًا لسطح الأرض = ۱ ثانية 

.. ف دع وم + وب ۲۹,۲ ۳ 4 ۷ ۰,۸ (۲)۱ ۶:۱ متر 
| أى أن | ارتفا الثافذة عن سطع الارض = 86.۱ متر 

اد 

سقطت کرة رأسيًا إلى أسفل من ارتفاع ۲,۵ مترّا نحو أرض آفقية فاصطدمت بالارض ثم ارتدت رأسيًا إلى 
أعلى بسرعة مقدارها یعادل ع مقدار سرعتها قبل الاصطدام. أوجد أقصى ارتفاع بلغته الكرة بعد اصطدامها 
لأول مرة بالأرض. 

4 الحصل 

» فى حالة الهبوط : 

۰ ع" دع +۲وق . كعارذ عزو ادوع 

.'. ع (سرعة الكرة قبل الاصطدام بالأرض مباشرة) = ۷ ع/رث 
ه فى حالة الارتداد : تعتبر الاتجاه الوجب هو الرأسى إلى أعلى 
عم × ۵,۱2۷ مد 


۲ ١0 

ب 5 04( )| 
.. أقصى ارتفاع = = 

E لح‎ 1 


= ,۱ مترًا 


ال همعاصر (تطبيقات الرياضيات) م ٠١‏ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى 


على الحركة الرأسية تحت تأثير 
الجاذبية الأرضية (السقوط الحر) 


(]] من أسئلة الکتاب المدرسى وه تذکر فهم ه تطبيق م مستويات عليا 
اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
© ©) إذا سقط جسيم رأسيًا لأسفل فإن جا 


6-59 (ب) ع = صفر (ج)اغ =۰ (د) ف = ع لہ 
۰ (۲) إذا وصل جسيم إلى أقصى ارتفاع فان : دددب = صقر 
(1) ف (ب) ع (جاع. (د)ى 
+ (©) إذا عاد الجسم القذوف إلى أعلى إلى نقطة القذف فان : ٠٠‏ 
(1) مقدار ع = مقدار ع. (ب) ف = ۰ 
(ج)اح د ۰ (د)(1) »(ب) معا 
© ©) إذا قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة (ع.) م/ث إلى أقصى ارتفاع (ف) متر فإن زمن الوصول لأقصى 
ارتفاع (لم) يساوى ۰...........۰۰ ثانية. 
(1) عد (ب) غه بک ر" 
© (2) قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ۹۸ ع/ث فإن زمن وصوله لأقصى ارتفاع = مس لاي 
۱ (1) ۱۰ (ب) ۱۰ (ج) ۲ (د) ۲۰ 
©) الل قذف جسم رأسيًا لاعلی بسرعة ”5 م/ث فان آقصی ارتفاع یصل إليه الجسم یساوی تلور ی هرا 
| (1) 50 (ب) ۹۸ (ج) ۸۶ (د) ٩۰‏ 
(۷) قذف جسم رأسيًا لأعلى من نقطة على سطح الأرض فكان أقصى ارتفاع يمكن أن يصل إليه الجسم هو 
۱ متر فإن السرعة التى قذف بها الجسم - 03000 
(1) ۶۶,۱ (ب) ۲۲,۰۵ (ج) ۱۹,۲ (د) ۲۹,۶ 
(۸) قذف جسم رأسيًا لأعلى فقطع مسافة ۸۸,۲ م حتی عاد إلى نقطة القذف 
فان الزمن اللازم لذلك = هه ده ده اف تانیه. 
(1) ۶ (ب) 3 (ج) ۰,ه (د) ۲ 
(5) قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۲۶,۵ /ث فإنه يعود إلى نقطة القذف بعد Ea‏ 
(1) ۲,۰ (ب) ٥‏ (ج) ٠١‏ (د) صفر 


3 


(1) صفر (ب) ۲ (ج) 1 (د) ۱۲ 
(1۱) إذا قذف جسم رأسيًا إلى أعلى من نقطة على سطح الأرض فعاد إليها بعد ۱۰ ثوان 

فان أقصى ارتفاع يصل إليه = 0-0 مقر. 

1۹۰ (د)‎ 1٩ (ب) ۲6۵ (ج)‎ ۲,0 (i) 


(9) أطلقت رصاصة لأعلى ثم:عادت لنقطة البداية بعد ٠١‏ ثوانى 

فإن السرعة الابتدائية للرصاصة = ..............٠‏ م/رث. 

)1,4(1 (ب) ٤۹‏ (ج) ۲۵ (د) ۹۸ 
(1۳) قذف جسم لأعلى بسرعة ابتدائية ۵/۷ 

فإن المسافة المقطوعة حتى عودته لنقطة القذف = دادن مره 

(1) صفر (ب) ۰ (ج) ۷,۵ (د) ۱۰ 
9 60 إذا سقط جسم من ارتفاع ۱۰ أمتار على أرض أفقية 

فإن سرعته لحظة اصطدامه بالأرض بوحدة م/ث هی 11111 


(:1) إذا قذف جسم رأسيًا إلى أعلى من سطح الأرض فعاد إلى نقطة القذف بعد ۱۲ ثانية 
فان زمن الهبوط = سس قايا 


(1) صفر (ب) :۲۰ (ج) ۱۶ )۱۹۵ 
(10) قذف جسيم رأسيًا لأسفل بسرعة ۱۵ مث من ارتفاع ۱۰۰ متر 
فان سرعته وی ۳ قورع ج دیدید نگ 
(1) ۶۱,۷ (ب) ۲۹۰۶ (ج) ٤٤,٤‏ () ۳۲,۸ 
(53) سقط جسم من حافة بثر فارغ فوصل إلى قاع البثر بعد ثانيتين فإن عمق البثر = ۳۳ 
(1) ۷۸:۶ (ب) ۱۹,۲ (ج) ۱۱,۰۲۵ (د) ۱۷,۲ 
اکا سقطت کرة من قعة برع ازتفاعه ۱۲۲,۵ متر فان رمن وصولها اسلح الارض - و 
(1) ۶ (ب) ۷ (ج) 7 (د) ۰ 
(8)) قذف جسم رأسيًا لأسفل بسرعة ۲۰,٩‏ ع/ث من قمة برج ارتفاعه ٠٠٠,۹‏ متر 
فإن السرعة التی یصل بها إلى سطح الأرض = مس سس مگ 
اانا (ب) ۰۰ (ج) ۲۸ (د) ۲۹,۶ 
(18) قذف جسم رأسيًا لأسفل بسرعة ۲۲ ع/ث فوصل الأرض بعد ٤‏ ثوان 
فان الارتفاع الذى سقط منه = 0 مقر 
(۲۰۱:۶)1 (ب) ۱۰۵۱۷ (ج) ۱۹۸,۲ (د) ۲۱۷ 


ای 


تک «فهم هتطبيق ھ مستوياتعليا 


۵ () سقط جسیم من قمة برج ارتقاعه ۲۲,۶ مترّا فإن سرعته عندما یکون على ارتقاع ٩۰۹‏ متر 


من سطح الأرض = aes‏ 200010 
(۱ ۱۹۶,۰۶ 9 (ج) ۲۱ (د) ۶6۱ 


(۲۱) قذف جسيم رأسيًا لأسفل فقطع مسافة ۱۵,۵ متر خلال الثانية الاولی من قذفه 
فان السرعة التی قذف بها الجسیم لأسفل = ٠...٠...‏ م/ت. 
۱ (1) ۱۵,۰ رف دا (ج) ۹٩,۸‏ (د) ۱۷,۲ 
(۲۷) سقط جسيم من ارتفاع ۲۶۰۰۱ متر فإن سرعة الجسیم عند لحظة منتصف الزمن اللازم لوصوله سطح 
الأرض = تن مگ 
۱ (1) ۳۶,۳ (ب) ۶0 (ج) ٤۹‏ (د) ۳۲,۸ 
(۲۷) سقط جسيم من قمة برج فان المسافة القطوعة خلال الثانية الثالثة فقط من سقوطه = e‏ 
۱ (1) ۹.۸ (ب) ۱۹۰۲ SA‏ (د) ۲۶,۵ 
69 قذف جسيم رأسيًا لاعلی بسرعة ۶٩‏ متر/ث فان المسافة القطوعة خلال الثانية الرابعة فقط من لحظة 
قذفه = 0 مره 
۱ (۹,۸)1 (ب) ۱۶:۷ (ج) ۱۱۷,1 (د) ۲۶,۵ 
9© من قمة برج قذف جسم لاعلی بسرعة ابتدائية ٩,۸‏ م/رث فوصل إلى سطح الأرض بعد مرور ۱۲ ثانية 
فان ارتفاع البرج = 0 هکره 
۱ (1) ۶۹۰ (ب) ۵۸۸ (ج) ۶۹۸ (د) ۵۳۶ 
((۲) قذف حجر رأسيًا لاعلی بسرعة ۲۸ /ث من سطح الأرض فسقط بجانب سطح منزل بعد ٤‏ وان من 
۱ (1) ۱۱۲ (ب) ٩۹۸‏ (ج) ۳۳,۲ (د) ۳۸,۶ 
9© قذف حجر رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۱۹,3 متر/رث من نقطة على سطح الأرض أسفل منزل ارتفاعه 
۱ : 9۶,۷ مترًا فإن الزمن الذى يستغرقه الحجر حتی يهبط عند سطح المنزل = .............۰ ثانية. 


۲ (ب) ۲,۵ (ج) ۱ (د)‎ (i) 
قذف جسیم رأسیّا لأعلى بسرعة ۲۶ ع/ث من قمة مبنی ارتفاعه ۳۲,۶ متر‎ )۲۸( 
فان الزمن الذى يصل فيه إلى الأرض = تم وا‎ 
(ب) ۸ (ج) ۰ (د)1‎ ۶ )1( 
قذف جسم رأسيًا لاسفل بسرعة ۱۰.۳ ع/ث من ارتفاع ,۱۱۹ متر فإن المسافة المقطوعة خلال‎ )۲٩( 
الثانية الأخيرة قبل اصطدامه بالأرض = ماد ی‎ 
۷۲,۳۵۶ (ب) ۶۹,۵ (ج) ۸۲ )د(‎ ۶۶ ,۱)1( 


كد 
((۳) من قمة برج قذف جسيم رأسیّا إلى أعلى وشوهد أمام نقطة القذف وهو هابط بعد ۶ ثوان من لحظة 
قذقه ووصل سطح الأرض بعد ۲ ثوان آخرى فإن أقصى ارتفاع وصل إليه 
الجسيم فوق سطح الأرض = موه 
(1) ۱۰۲۰۹ (ب) ۱۲۲۰۰ (ج) ۱۱۲,۷۰ (د) ۱۱۱,۰۵ 
((۳) © سقطت كرة من ارتفاع ٩۰‏ متر عن سطح الأرض وعند وصولها للأرض ارتدت ثانية إلى أعلى بسرعة 
تساوی نصق سرعة وصولها إلى الأرض. فان أقصى ارتقاع تصل إليه الكرة = “+ هقی 


(1) £ (ب) ۱۸ (ج) ۲۲۰۰ () ۱۹,۲ 
(۳۷) تتحرك طائرة هلیوکویتر رأسيًا لأعلى بسرعة منتظمة ۱۰ ع/ث سقط متها رجل الظلات فإن سرعته 
الإبتدائية = آدبا مه هه 


(1) صقر (ب) ٠١‏ خلرث لأسفل. - (ج) 2/۸۱۰ لأعلى. (د) ۹,۸ مار لأسفل. 


ارتفا المتطاد عن سطح الأرض لحظة سقوط الجسم = س هون 
(۱۱۷۰۹۲ (ب) ۱۱۹۰۸ (ج) ۱۰۸,۷ (د) ۹۱:۸ 
9 قذف جسم رأسيًا لأسفل بسرعة ۲۰ م/ث من طائرة تتحرك لأعلى بسرعة ۱۸۰ کم/س فان السرعة 
الابتدائية للجسم هى # A‏ ع و 
٠١١ )1(‏ حكرث لأسفل. (ب) ۳۰ علرث لأعلى. 
(ج) ۷۰ ع/ث لأعلى. (د) ۲۰ م/ث لاأسقل. 
(۲۵) سقطت كرة ملساء من ید رجل یقف داخل مصعد کهربائی یتحرك رأسيًا لأسفل بسرعة منتظمة ۵۰ سم/ث 
فان سرعة الكرة بعد ج ثانية هی ممصي 
٥۰ )1(‏ سم/ث ١‏ (ب) ۲۵ سمارت (ج) ٥٤,۹‏ سم/ث (د) ٥,٤‏ /ث 
)۲٩(‏ إذا قذف جسيم رأسيًا لأعلى. 
وكان الشكل المقابل يمثل بيانيًا 
العلاقة بين الإزاحة والزمن 
فان السرعة الايتدائية تکون مس سس مت 


(1) صقر 


۶٩ (ج)‎ 


€9 یتحرك منطاد رأسيًا لاعلی بسرعة ۲۶,۵ ح/رث فسقط منه جسم فوصل سطح الأرض بعد ۸ ثوان فإن 


0 1 »#تذكر | وخحم ©«تطبيق | م مستوياتعليا 


۵ €9 قذف جسيم رأسيًا لأعلى فإن المسافة التى یقطعها فى كل ثانية أثناء صعوده ممم 


(1) تتناقص بمقدار ۶,٩‏ متر. (ب) تتناقص بمقدار ٩۰۸‏ متر. 
(ج) تتزايد بمقدار ٩,۸‏ متر. (د) تظل ثابتة. 

(۲) إذا سقط جسم فان المسافات التى يقطعها هذا الجسم خلال الثلاث ثوانى الأولى هى على الترتيب .. 
٩۰۸ )1(‏ متر » ٩,۸‏ متر » ٩,۸‏ متر. (ب) 5,9 متر » ۱۶,۷ متر » 74.5 متر. 
(ج) ۲۶,۵ متر » ۱۶,۷ متر ۶,۹ متر. (د) ٩۰۸‏ متر » ۱۹,۱ متر » ۲۹,۶ متر. 


)۲٩(‏ سقط جسم رأسیّا لأسفل فإذا كانت , » ع, » عم هی سرعات الجسم فى نهاية الثوان الاولی 
والثانية والثالثة على الترتیب فان ع : عم : ع د 
N00 ۱۳:۶ Ne) Yi ۱۶‏ ۶215 | 

() قذف جسم رأسيًا لأعلى فقطع فى الثانية الأولى مسافة ف, وفى الثانية الثانية مسافة فم وفى الثانية 
الثالثة مسافة قم حتى وصل إلى أقصى ارتفاع بعد ۲ ثوان فإن ............... 


(1)ف = فم = فم (ب) فم < فم < فم 
(ج) ف, + فم = فم (د) فم + فم <۲ فم 
(۱)) سقط جسم من قمة برج فقطع فى الثانية الأخيرة من سقوطه مسافة 11,7 مترًا 
فان ارتفاع البرج = ............... متر. 
)۲(1 (ب) ۶ ۲۷ (ج) 2 ۲۰ (د) + ۳۲ 
69 إذا قذف جسم رأسيًا لأعلى فان المسافة التى يقطعها الجسم فى الثانية الأخيرة قبل أن يصل 
لأقصى ارتفاع تكون .......... 
(1) ثابتة. (ب) تعتمد على سرعة القذف (ع.) 
(ج) تعتمد على وزن الجسم. (د) تعتمد على أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 
(57) قذف جسمان رأسيًا لأعلى بسرعتين ع, » ع الأول وصل لارتفاع ف, والثانى وصل لارتفاع فم 
فان : تاه تب 
() جد ع ب ددع بے زا شش باق ف 


۵ 69 يتدرب لاعب الجمباز بالقفز لأعلى مرتين فى المرة الأولى كانت السرعة الابتدائية (ع.) وفى المرة الثانية 
زادت سرعته الابتدائية حتى أصبحت ٤(‏ ع.) فإن : 
أقصى ارتفاع يصل إليه فى الحاولة الثانية _ 
أقصى ارتفاع يصل إليه فى المحاولة الأولى 
(۲۲۱ (ب) ۶ (ج) ۸ (د) ۱۱ 


3 


7 din. 
° 


© () سقطت كرة من قمة برج ارتفاعه ف متر وتصل إلى الأرض بعد دم‌ثانية 


فإن الكرة بعد ( ل لم ) ثانية تكون على ارتفاع SS KES‏ 
(ز) + ف (ب) + ف (ج) اف (د) # ف 
(©) قذف جسم رأسيًا بسرعة (ع.) ليصل لأقصى ارتفاع (ف) فإن السرعة التى يجب أن يقذف بها هذا 
الجسم ليصل لأقصى ارتفاع (؟ ف) هى os ME‏ 
۳۲۱ (ب) ع. (ج)۲۷ ع. (۰)٩ع.‏ 
(۷)) قذفت كرة رأسیّا لاعلی وأخذت ۳ ثوانی حتی تصل لأقصی ارتفاع فإن الزمن اللازم لكى تصل الكرة 
إلى ۳۹,۲ متر أعلى نقطة القذف = ............... ثانية. 
۱ (۲)۱ ۰1 ۶ (ب) ‏ ۰ ۸ (ج) ء آ» ۲۵ (د) ۲ ٩۰1‏ 
(/)) إذا سقط جسم من ارتفاع (ف,) فوق سطح أرض رملية فغاص فیها مسافة (فم) 
فإن عجلة الحركة داخل الرمل تکون ............... عجلة الجاذبية الارضية. 
۱ (1) > (ب) ک (ج) < (د)< 
(٩ع)‏ 62 إذا سقط جسم من ارتفاع ۱۹,۲ متر على آرض رملية فغاص فیها ۱۶ سم حتی سکن فإن عجلة 
حركة الجسم داخل الرمل = E,‏ وج ما 
۱ (۱۳۷۲-۲1 (ب) ٩۹,۸‏ (ج) ۱۹,۲ )د( ۱۷۳۲ 
69 إذا كان حیوان الکانجرو یستطیع أن یقفز إلى ارتفاع ۲,۵ متر فإن السرعة التی یقفز بها الکانجرو 
لیصل لهذا الارتفاع = مد میگ 
۱ )0,۸(1 (ب) 1:۶ (ج) ۷ (د) ۷,۲ 
69 إذا كان آحد لاعبی كرة السلة یستطیع الوثب ۱,۲۹ متر فإن الزمن اللازم لهذا اللاعب حتی یقفز 
ویرجع إلى نقطة القفز ‏ .............. ثائية. 
۱ (1) ۰,۵ (ب) ۱,۰۳ (ج) ۱۰۳۰ (د) ۲,۷ 
69 لتحدید ارتفاع کوبری قوق نهر النيل یُسقط شخص حجر ویقیس زمن وصول الحجر إلى الماء فإذا 
كان زمن وصول الحجر إلى الماء = ۲,۵ ثانية فإن ارتفاع الکوبری ب الع مق 
۱ (1) ۶۲ (ب) ۳۳ لام (د) ۲۹ 
69 قذف جسم رأسيًا لأعلى من نقطة على سطح الارض فقطع مسافة ١7‏ متر خلال دم ثانية الأولی وهو 
صاعد فان المسافة التی بقطعها خلال دم ثانية الأخيرة وهو هابط تساوی ............... متر. 
(۲)1 (ب) ٤‏ (ج) ۸ (د) ۱۱ 


11 »تذكر ‏ هخهه هتطبيیق و مستوياتعليا 


69 من نقطة على الأرض قذفت كرة رأسيًا لأعلى بسرعة ما » ولوحظ أنها تمر بنقطة معينة مرتين بعد 


ه ثوان » ١١‏ ثانية من بداية القذف فإن أقصى ارتقاع تصل إليه الكرة = هش: 
ETS ۷۸:۶ (î)‏ (ج) يكين (د) ۱۲۵۶۰۶ 
(69 قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ابتدائية ۲۹,۲ م/ث من قمة مبنى ارتفاعه ۸۰ متر فإن الفترة الزمنية 
التى يكون عندها ارتفاع الجسم عن الأرض أكبر من ارتفاع المينى هی IEEE‏ كه 
(۶])1 1۸۰ (ب) ]۰ »1۶ (ج) ]۰ 1۸۰ (د) ]۲ 1۸۰ 


قذف جسيم رأسيًا إلى أسفل من قمة برج ارتفاعه ۲۶۰ مترّا عن سطح الأرض فقطع مسافة ۱۵,۵ مترًا 
خلال الثانية الأولى من سقوطه. احسب الزمن الذی يستغرقه فى الوصول إلى الأرض والسرعة التی بصل 


بها للأرض. ۰ وان » ۹,6 مترارث» 


قذف جسیم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۲۹,۲ متر/ث أوجد : 

(1) الزمن الذى يستغرقه من لحظة قذقه حتى يعود إلى مكان القذف. 

(7) الزمن الذى يمضى حتى یصبح الجسيم على ارتفاع ۳۶,۳ مترّا من نقطة القذف. فسّر معنى الجوابين. 
۰ ثوان » ۱ » ۷ توان» 

([) قذف جسيم من قمة برج رأسيًا إلى أعلى بسرعة مقدارها ۲۶,۰ ع/ث فوصل إلى سطح الأرض بعد 

۸ ثوان آوجد : 

(۲) ارتفا ع البرج. (۲) آقصی ارتفاع یصل إليه الجسم عن سطح الأرض. 

(۴) السافة التی یقطعها الجسم خلال هذه الدة. ۰ متر » ۱۸,۲۲۵ متر 6 ۱۷۸,۸۵ متر» 


قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى من مکان یرتفع عن سطح الأرض بمقدار ۱۶۰ مترّا فوجد أنه قطع فى الثانية 
الثالثة وهو صاعدًا مسافة ۱۰,۵ مترًا. آوجد : 

(۲) السرعة التی قذف بها الجسیم. © آقصی ارتفاع یصل إليه الجسیم عن سطح الأرض. 

(©) الزمن الذی یستغرقه للوصول إلى سطح الأرض. ۰ متر/ث » ۲۰۲,۵ مترًا » ۰ ثوان» 


قذف جسیم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۱٩,۷‏ متر/ث من نقطة تعلو سطح الارض بمقدار ۶ ,۲۲۰ متا . آوجد : 
(1) آقصی ارتفا عن سطح الأرض یصله الجسیم. 

(؟) موضع الجسیم بالنسبة لنقطة القذف بعد ه ثوان من لحظة قذفه. 

(۲) آقصی سرعة يكتسيها الجسیم. 1 ۲۵۰۰ متوا » ۲۶۰۵ متا لاسقل » ۷۰ متر/ت» 


]۸[ 


> سرس شك EEL‏ 
° 
8 3 قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ٠١‏ ع/ث من نقطة على ارتفاع ٠٠١‏ مترًّا من سطح الأرض. أوجد : 
(©) الزمن الذى يأخذه الجسم حتى يصل إلى سطح الأرض. 
© السافة الكلية التی قطعها الجسم حتی وصوله لسطح الأرض. ۰ ثوان » ۳۷۰ متره 


8 قذفت كرة رأسيًا لأعلى من قمة برج رأسی بسرعة ۲۶,۵ خ/رث. أوجد : 


(1) متى تصل الكرة إلى ارتفاع ۶ ,۲۹۰ متر فوق موضع قذفها. 
© متی تصل الكرة إلى بعد ٤‏ ,۲۹ متر تحت موضع قذفها. ۰ ۲ ثانية » ۱ ثانية» 
قذف جسیم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۲۶,۵ متر/رث 


عيّن موضع الجسیم واتجاه حرکته بعد دم ثانية من لحظة قذفه إذا كانت دم تساوی : 
© ۲ ثانية. © ؛ ثوان. © ه ثوان. © 1 توان. 


3 من أعلى تل ارتفاعه ٩,۸‏ متا قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۶,٩‏ ع/ث آوجد : 

(1) سرعة الجسم عند لحظة وصوله إلى أسفل التل. 

(©) الزمن الذی استغرقه للوصول إلى أسفل التل. ۷۰ ۵/۶ » ۲ ثانية» 
3 قذفت كرة رأسيًا إلى أعلى من نافذة فوصلت إليها بعد ٤‏ ثوان من لحظة القذف ووصلت إلى سطح 
الارض بعد ه وان من لحظة القذف. آوجد : 

(1) سرعة قذف الكرة. (7) أقصى ارتفاع وصلت إليه الكرة من نقطة القذف. 

(۳) ارتفا ع النافذة من سطح الأرض. ۰ م/ث ۰ 11,3 هتر » ۲۶,۵ متر» 
3 یتدرب طالب على رکل كرة القدم رأسيًا إلى أعلى فى الهواء » ثم تعود الكرة أثر كل ركلة فتصطدم 
بقدمه » فإذا استغرقت الكرة من لحظة ركلها وحتى اصطدامها بقدمه ۰,۳ ثانية. أوجد : 

() السرعة الابتدائية. 

(۲) الارتفاع الذی وصلت إليه الكرة بعد أن رکلها الطالب. ۷۰ e‏ ۰۰۱۱۰۲۵ مترّاء 


سقط جسم من ارتفاع ف عن سطح الأرض فقطع فى الثانية الأخيرة من حرکته ۳۶,۳ مترّا. آوجد : 
(©) سرعة وصول الجسم إلى سطح الأرض. 
(۲) الارتفاع الذی سقط منه الجسم. ۰ ۵/۵ » ۷۸,۶ متره 


8 سقط جسم من ارتفاع ف متّا فقطع فى الثانية الأخيرة ف مترا. آوجد : 
© الارتفاع الذی سقط منه. 
(۲) سرعة الجسم لحظة الوصول لسطح الأرض. ۰ مسمترّا » 44 مكرش» 
الم عاصر (تطبيقات الرياضيات) م ۱۱ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى 


11 «تذگر مفهم ©تطبيق | 'ُ مستویات علیا 

3[ سقط جسم رأسيًا إلى أسفل من ارتفاع ما نحو أرض رخوة فغاص فيها مسافة ١4‏ سم قبل أن 

يسكن فإذا كان الجسم يتحرك داخل الأرض بتقصير منتظم مقداره ۱۳" م/رث". فما هو الارتفاع الذى 

سقط منه الجسيم. لاد خرن 
2ع سقط جسم من ارتفاع ۲۲,۵ متا على أرض رملية فغاص قيها مسافة ۲۰ سم. احسب کلاً من : 

(1) سرعة الجسم عند سطح الأرض. 

© العجلة التی تحرك بها الجسم داخل الأرض الرملية. ۰ 2/2 ¢ -۸۸۲ ۷/۵ 
ع سقطت كرة من الطاط من ارتفاع ۱۰ أمتار » فاصطدمت بالارض وارتدت رأسيًا إلى أعلى مسافة 


۲ متر. احسب سرعة الكرة قبل وبعد اصطدامها بالارض مباشرة. 2/۰ 4 ۷ ج/ت» 


3[ سقطت كرة من ارتفاع ٩۰‏ متر عن سطح الأرض وعند وصولها للأرض ارتدت ثانية إلى أعلى بسرعة 
تساوی نصف سرعة وصولها إلى الأرض. أوجد أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة. ۰ متر» 


من قمة برج یعلو ۱۹ مترّا عن سطح الأرض قذف جسیمان بسرعة واحدة ۱۶,۷ م/رث آحداهما رأسی إلى 
أسفل والاخر رأسی إلى آعلی. فما هو الزمن الذی یستغرقه کل منهما فى الوصول إلى سطح الأرض ؟ 


۰ ۸ ثوان» 


و و. وه 


| سقط جسم من ارتفاع ٠١‏ مترّا عن سطح الأرض وفی نفس اللحظة ومن سطح الأرض قذف جسم آخر رأسيًا 
لأعلى بسرعة ۲۰ ع/ث فتقابل الجسمان بعد فترة زمنية له. آوجد : 

(©) الفترة الزمنية لہ 

(۲) السافة التی قطعها کل منهما. ۰ انية ,۱۹۰۵ هترا » ۲:۰۶ حتواه 
(] سقط جسم من ارتفاع 1۰ مترًا من سطح الارض » وفی نفس اللحظة قذف جسم آخر رأسيًا 
لاعلی من سطح الأرض بسرعة ۲۰ م/ث فتقابل الجسمان بعد فترة زمنية. آوجد هذا الزمن » ثم أوجد 
السافة التی قطعها کل من الجسمین خلال هذه الفترة الزمنية » ثم اذکر هل الجسمان لحظة التقابل 
متحرکان فى اتجاهین متضادین أم فى نفس الاتجاه. ۲۰ وان » 46.۱ متر » کی ۲۶ متر » فى تفس الاتجاه؛ 
3 جسم ساکن على ارتفاع ۱,۱۲۵ متر من سطح الأرض مربوط بخيط يشد الجسم رأسيًا إلى أعلى بعجلة 
۵ ۲۵/۸ وبعد ثانيتين من بدء الحركة قطع الخیط. آوجد : 

(1) سرعة الجسم قبل قطع الخيط مباشرة. (۲) آقصی ارتفاع یصل إليه الجسم عن سطح الأرض. 
(۳) سرعة الجسم عند وصوله سطح الارض. ۰ /۵ ۱۷۰۲۵ متر 6 ۱۰۲6۰۹ /رث» 
قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۶۰ متر/ث من نقطة على سطح الأرض وبعد ثانية قذف جسيم آخر 
من نفس النقطة وینفس السرعة الايتدائية للجسیم الأول. بعد کم ثانية وعلی أى ارتفاع یتلاقی الجسیمان 


(اعتبر عجلة الجاذبية الأرضيةء = ۱۰ متر/ت") ؟ ۰ 4.6۰ ثاتية » ۷۸,۷۵ متره 


EEE iw. 
ثوان من لحظة سقوطه.‎ ٤ منطاد يتحرك رأسيًا بسرعة ۱۶,۷ متر/ث سقط منه جسيم فوصل سطح الأرض بعد‎ | 
احسب ارتفاع لنطاد عن سطح رش لظ سقوط الجسیم منه ق کل من لخالتین الات‎ 9 
المنطاد یتحرك رأسيًا إلى أسفل.‎ © 
متواء‎ N المنطاد يتحرك رأسيًا إلى أعلى.‎ © 


يرتفع منطاد رأسيًا إلى أعلى بسرعة منتظمة مقدارها ۲۶,۰ لرث وعندما وصل إلى ارتفاع ۲۶۵ مترّا من 
سطح الأرض سقط منه جسيم أوجد : 

(1) أقصى ارتفاع يصل إليه هذا الجسيم بالنسبة لسطح الأرض. 

© السرعة التى يصل بها الجسيم للأرض. 

© الزمن الذى يستغرقه فى الوصول للأرض. 

© ارتفاع المنطاد عن سطح الأرض لحظة وصول الجسيم لسطح الأرض. 


٠‏ ۲۷۵ مترًا » ۷۲۰۰ متر/ث » ٠١‏ ثوان » ٤٥۰‏ مترا» 


منطاد يصعد رأسيًا إلى أعلى بسرعة منتظمة ۲۸ متر/رث قذف منه حجر رأسيًا إلى أسفل بسرعة ۱۲,۵ متر/رث 
فوصل إلى الأرض بعد ه ثوان من لحظة قذفه. أوجد : 
© ارتفاع النطاد عن سطح الأرض لحظة وصول الحجر لها. 


(۲) مقدار واتجاه سرعة الحجر بعد ٤‏ ثوان من لحظة قذفه. ١186‏ مترًا » ۲۳,۷ م/ث لأسفل» 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


() ولد يقف أعلى کوبری يرمى حجر بيده لأسفل وباعتبار الاتجاه لأعلى هو الاتجاه الموهجب 
فإن أى من الأشكال الآتية تمثل العلاقة بين العجلة والزمن ؟ 


(ج) (ج) (ج) (ج) 
E:‏ ند کت بچه 
(i)‏ (ب) (ج) (د) 


4 (۲) قذف جسم رأسيًا لأعلى فإن عجلة الجسم عند أقصى ارتفاع تساوى .......... 
(1) صقر (ب) 1,4 ۲۵/2 لأسفل. 
(ج) ۹,۸ ۲۵/2 لأعلى. (د) تعتمد على سرعة القذف. 


1 هتذكر «فهم ©«تطبيق | « مستوياتعليا 


يلم © جسمان کتلتیهما ۱۰ کجم » ۲۰ کجم وقعا من نفس الارتفا ع ويإهمال مقاومة الهواء إذا كانت الكتلة ۲۰ کجم 
تأخذ زمن (لم) حتی تصل إلى الارض فان الزمن الذی تأخذه الكتلة ۱۰ کجم حتى تصل للأرض = .......... 


(1)له (ب) اله (ج) لل له (د) نم 
© © تم قذف كرتان بنفس السرعة الابتدائية من أعلى منزل إحداهما لأعلى والأخرى لأسفل. قارن بين سرعتى 
الكرتان قبل الوصول للأرض مباشرة. 


(1) الكرة التى قذفت لأعلى تتحرك أسرع لأن سرعتها الابتدائية لأعلى. 
(ب) الكرة التى قذفت لأسفل تتحرك أسرع لأن سرعتها الابتدائية لأسقل. 
(ج) لهما نفس مقدار السرعة. 

(د) الكرة التى قذفت لأعلى تتحرك أسرع لأن عجلتها أكير. 


(©) سقط جسم (1) من قمة مبنی ثم بعد ١‏ ثانية سقط جسم آخر (ب) من نفس المبنى بإهمال مقاومة الهواء 

فإن الفرق بين سرعتيهما مع تقدم الزمن د 
(1) يزداد. (ب) يقل. 
(ج) يظل ثابت. (د) لا يمكن تحديدها. 

(؟) قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ۲۶,۵ ع/ث فان السافة القطوعة فى الثانية الثالثة = تج یم 
(1) صفر (ب) ۶,۹ (ج) ۲,۶۰ (د) ۲۶,۵ 

(۷) سقط جسم من قمة برج فوصل لسطح الأرض بعد ۸ ثوانی فإن الزمن الذی یستغرقه الجسم منذ لحظة 
سقوطه لقطع ‏ ارتفاع البرج هو مس فان 
(i)‏ (ب) ۲ (ج) ٤‏ (د) ۰ 

(/) سقط جسمان من ارتفاعان ف » ۳ ف على الترتيب فإن النسية بين سرعتيهما عند وصولهما للأرض 
(۲:۱۷۱ (ب) ۳:۱ (ج) ٩:۱‏ (د) ۱:۳ 

(5) سقط جسم من قمة برج فقطع ۳۱ / من ارتفاع البرج فى الثانية الاخيرة قبل اصطدامه بالأرض 
فان ارتفاع البرج یکون . 

(1) ۵۰۰ (ب) ۷۵ (ج) ۱۰۰ (د) ۱۳۲,۱۵ 

(:1) سقط جسم رأسيًا من ارتفاع معين. فإذا كانت النسبة بين السافة القطوعة فى الثانية الأخيرة إلى 
المسافة المقطوعة فى الثانية قبل الأخيرة تساوى ۵ : ٤‏ فإن زمن وصول الجسم إلى سطح الأرض 
يساوى د Ê‏ 

۱ (۰)1 (ب) + ه (ج) 1 (د) ± 1 

(1۱) إذا وقعت بيضة من عش عصفور فى شجرة ارتفاعه ۲,۵ متر وتوجد بنت تبعد عن قاعدة الشجرة 

| ۳ متر فتحرکت البنت بسرعة منتظمة حتی تصل وتلحق بالبيضة قبل أن تصل للأرض بالکاد فإن 
سرعة البنت اللازمة لذلك هی و روخ 


۱۸,۲ (د)‎ ٩,۸۳ (ب) ۳,۷۵ (ج)‎ ۷:۳۳ (i) 


> الدرس الثالث E‏ 
بل (19) يهبط آحد جنود المظلات رأسیّا لأسفل بسرعة منتظمة وعندما كان على ارتفاع (ف) متر من سطح 
الأرض سقط منه عملة معدنية فإذا كانت سرعة الرجل عند وصوله سطح الأرض هی (ع,) وزمن 
وصول الرجل للأرض منذ لحظة سقوط العملة هو (دم) وسرعة العملة المعدنية عند وصولها سطح 
الأرض هی (غ,) وزمن وصول العملة المعدنية للأرض هی دم فإن : 
آولا : العلاقة بين ع, » ع هى ا 


ا 2 (باع كت جاع < ۶ (د) ع = +ع 
ثانيًا : العلاقة بين لم » لمم هی 1 
(ا)س دل (ب سم کم (ج) ل < نم (د )نم = چم 


(1۳) فى الشکل المقابل : 
جسيم عند (؟) سقط من قمة برج سقوطا حرًا فإن التسبة بين 


الأزمنة التى يقطع فيها المسافات اب »سح » ح هم هى ES‏ 
(۱:۱:۱ (ب) ۲:۱ :۲ 
1 (د) ۶:۱ :۹ 


(18) من قمة برج ارتفاع ٤‏ ,۲۹ متر قذف جسم )١(‏ رأسيًا لأعلى وفى نفس اللحظة قذف جسم آخر لب) 
من سطح الأرض بسرعة ۲۶,۵ م/ث فتقابل الجسمان عند قمة البرج عندما كان اتجاه حركة الجسم 


(س) لأسفل فإن السرعة التى قذف بها الجسم (؟) من قمة البرج = .......... ۶/ث. 
(۱) ۹,۸ (ب) ۱6,۷ (ج) ۱۹,۲ (د) ۲6,۵ 


(13) قذفت كرة رأسيًا لاعلی من قمة برج ارتفاعه (ف) بسرعة (ع) فوصلت للأرض بعد زمن (مم) وإذا 
قذفت من قمة نفس البرج لأسفل بسرعة (ع) فإنها تصل إلى الارض بعد زمن (دم) 
فإن زمن سقوط الكرة من قمة نفس البرج للأرض = ...۰ 
(1) ج (نم + نم) (ب) لم جنس (ج) لات س ( د )لم د 
| قذف حجر رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۲, ۳۶ متر/ث من مقدمة قطار طوله 1۰ متا وقتما بدأ القطار يتحرك 
“4 من السکون فی خط مستقیم یا ۲ متر/د۲ 
هل يصيب الحجر القطار عندما یعود إلى مکان القذف ؟ وعلی أى بُعد من مؤخرة القطار ؟ «نعم » ۱۱ مترّاء 


الدرس 


علمنا أن أى جسيم يسقط لاسفل أو يتم قذفة لأسفل أو لأعلى فإنه یتحرك بعجلة تسمی بعجلة الجاذبية الأرضية 
ولکن ما سبب وجود هذه الجاذبية ولاذا تختلف من مکان لاخر فتقل كلما اقتربنا من خط الاستواء وتزداد كلما 
اقتربنا من أحد القطبین. وهل الجاذبية هذه خاصة بالكرة الأرذ 
وهل الكرة الارضية نفسها تقع تحت تأثير جاذبية أجرام سماوية آخری ... وهکذا. 

كل هذه الاسئلة يجيب عنها قانون الجذب العام لنیوتن والذی نشره فى بحثه الریاضی «مبادئ الفلسفة الطبیعیة» 
والذی نص على 


فقط أم موجوده فى باقى الأجرام السماوية 


كل الأجسام فى الكون تتجاذب مع الأجسام الأخرى بتأثير قوة متبادلة مباشرة تتناسب طرديًا مع كل من كتلتى 
الجسمين وعكسيًا مع مربع المسافة بين مركزيهما. 


ه 9 : قوة الجذب المتبادلة بين الجسمين بالنيوتن. ه لع »لع : كتلتا الجسمين بالکجم 
فا الستافة نين مرك العسمین اترا 

ه ث : ثابت الجذب العام. 

ویعرف أيضًا قانون الجذب العام بقانون الترئیع العکسی. 


هو قوة الجذب التبا مقدار كل منهما ۱ کیلوجرام والسافة بين مرکزیهما ۱ متر ویساوی تقريبًا 


۷ ۲۱۰ نيوتن. م" / کجم 


> الدرس الرايق 0000000 


ماد ۵ 
کت 
کرتان كتلة الأولى ۱۰ کجم والثانية ه کجم وضعا بحیث كانت السافة بين مرکزیهما ۰,۵ متر احسب قوة التجاذب 
بینهما علمًا بأن ثابت الجذب العام = 1,1۷ × ۱۳۱۰ نيوتن.م” / كجم' 

4 الحل 
لع ك 
۰ وه < یش × 


03 
ف 


3 
+ قوة الجذب بن الکرتین د ٩,۹۷‏ * ۱۲۳۱۰ > 3 ۱,۳۳۶ ۱۰ تیوتن. 
۰,۵ 


وهی قوة صغيرة جدًا . 


[7] عندما تسقط تفاحة مثلّا على الارض فان قوة التجاذب بين التفاحة والارض هی قوة متبادلة حيث أن 


الارض تجذب التفاحة والتفاحة بدورها تجذب الارض. 

[۲ ] تقل قوة الجذب بين کتلتین كلما زادت السافة بين مركزيهما. 

[۳] تزداد قوة الجذب بين كتلتين كلما قلت السافة بين مرکزیهما. 

كل الأجسام حولنا والتی تبدو ساكنة بالنسبة لبعضها البعض یوجد بینها قوی تجاذب متبادلة ولکنها 
صغيرة بدرجة لا تقوی على تحريك هذه الأجسام. 


مثاد @ 
م۳۳ 
احسب قوة التجاذب التبادلة بين كل من الشمس وكوكب الشتری بفرض أن كتلة الشمس ۲ × ۳۰۱۰ کجم 
وكتلة الشتری ۱,۸۹ × ۲۲۱۰ کجم والسافة بين مرکزیهما ۷,۷۳ × ۱۲۱۰ متر علمًا بأن ثابت الجذب العام 
۷ × ۱۳۱۰ نیوتن. م۲/کجم" 

4 الحل 


عي ان 16 


كه ك 
0F‏ 
ف 


.*. اقوة التجاذب المتبادلة = 1,1۷ > ۲۳۱۰ × 


مثال @ 
قمر صناعى كتلته ۱۵۰۰ كجم يدور على ارتفاع 04٠‏ كم من سطح الأرض التى كتلتها ١‏ × ۳*۱۰ كجم ونصف قطرها 


۰ كم. أوجد قوة جذب الأرض للقمر بالنيوتن علمًا بن ثابت الجذب العام يساوى 7,717 × ۲۳۱۰ نيوتن. ح"/ركجم" 


5 


افد ) 


وج عر مر ۳۱ 


بح ۶,۲۲ ۲۷۰ نوم 
(۷,۷۲۳ ۷ ۲)۲۱۰ 


۱ 
1 


4 الحل 

ف = ۱۳۰ + ۵4۰ = ۱۹۰۰ کم ع ها مق 
.42 ےك تم اهمال نصف قطر القمر الصناعی 
E SESE‏ اصنقوه جا +الكمية لصف فار الازخن 


قف 


۱۱ ENKS N SERS 


f 
E ۳۱ و ۱۸۹۸۱۵۰۵ کیت ولاز وی‎ 


مثاد © 
بسح 
إذا كانت قوة جذب الأرض للقمر هی : ۳,۱۱ × “٠١‏ نیوتن وکانت كتلة الأرض 5 × ۲*۱۰ کجم وكتلة القمر 
۷ ۲۲۱۰ کجم فأوجد السافة بين مرکزیهما إذا كان ثابت الجذب العام ۱,3۷ × ۲۳۱۰ نیوتن.متر۲/کجم۲ 
4 الل 


۲۱۰۷۷ ۱۰ ٩ 


۲ 


xe ۱۱۱۰ ۷ ٩,۱۷ N. ۳,۸۱۱ بل‎ 
ف‎ 


ا إذا كان هناك قوى تجاذب هائلة بين الأجرام السماوية وبعضها البعض كالأرض والقمر والأرض والشمس ... 
وهكذا. فلماذا لا يقترب القمر من الأرض إلى أن يصطدم بها وكذلك الأرض والشمس وباقى الأجرام السماوية ؟ 
يرجع ذلك لسبب أن الارض مثا تدور حول الشمس فى مسار شبه دائرى بسرعة تكسبها ما يسمى بقوة الطرد 
اواو القوة نراق مع قالجلي مما پفاقط طلى وجود کل جوم سماوى فى سا 


مثاد © 
احسب كتلة الأرض بالكجم إذا علمت أن طول تصف قطرها ۱۳۱۰ كم وبأن ثابت الجذب العام 
۷ × ۲۲۱۰ نيوتن.م"/ركجم”" » وعجلة الجاذبية الأرضية و = ٩,۸‏ ۲۵/2 
4 الحل 
بفرض أن جسمًا کتلته له موضوع على سطح الأرض ولیکن کتلتها ك 
» '.* وزن الجسم هو قوة جذب الأرض الجسم 
لع 


5 ها اا 50 کے 
ف 0 هنة اا 


.. لع, (كتلة الآرض) = ٦‏ × ۲۱۰ كجم. 


۸ 


> الدرس الرابع 
مثا © 


احسب طول تصف قطر الأرض بفرض أن جسمًا كتلته ۱ كجم وضع قوق سطحها علمًا بآن كتلة الأرض تساوى 
7 ۲۶۱۰ و ثابت الجذب العام 1,۹۷ * ۱۳۱۰ نیوتن۲۸ / كج" 


» وعجلة الجانبية الأرضية و = ٩,۸‏ جارف" 
٩‏ الحل 


".* وزن الجسم هو قوة جذب الأرض له 


.. لق و < مد هگ حیث لع كتلة الجسم » لع كتلة الأرض. 
ف 


rt 
اا ق‎ ۱۱ x WV =4 ,AxX 1 


ىق 
.*. نق (طول نصف قطر الأرض) = ٦٤١‏ ,1۳۹۰۳۹۲ متر = ۱۳۹۰ كم. 


مثال @ 
احسب عجلة الجاذبية الأرضية بوحدة ۲۵/2 لجسم كتلته ١‏ كجم وضع فوق سطحها. علمًا بان كتلة الأرض تساوى 


٥‏ × ۲۶۱۰ كجم » نصف قطر الأرض یساوی .717 كم » ثابت الجذب العام = ۱,۷ × ۲۳۱۰ نیوتن,۲۸ / کجم". 
4 الل 


*.* وزن الجسم هو قوة جذب الأرض له 


.ك ۶ < ث × گیگ حيث لع, كتلة الجسم » لم كتلة الارض. 
هف 


0 
اعد 1:1۷ حاير ۱ ۷ #۶« ٍ 
(۳۰۰۰۰) 


.'. ۶ (عجلة الجاذبية الأرضية) = ٩۰۸۱‏ متر/ث۲. 


بفرض ې »ې عجلتی الجاذبية على سطحی كوكبين کتلتاهما لے » لع کجم وطولا نصفی قطریهما نق, » نق, متر 
وکان جسم کتلته لت کجم موضوع على سطح أحد الکوکبین. 


* بالنسبة للكوكب الأول : 

۰ وزن الجسم على الكوكب = قوة جذب الكوكب للجسم 

و تفاع بت سر کر ۱ )۱ 
نق 

+ بالنسبة للكوكب الثانی 

٠.“‏ وزن الجسم على الكوكب = قوة جذب الكوكب للجسم 

لوى = سد )۲ 

نق 


ال هعاصر (تطبيقات الرياضيات) م ۱۲ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى 


۱ 
11 


كدق 

كوكب كتلته ثلاثة أمثال كتلة الأرض وقطره ضعف قطر الأرض. احسب التسبة بين عجلة الجاذبية على هذا الكوكب 
وعجلة الجاذبية الأرضية. 

4احل 

بفرضى عجلة الجاذبية الارضية » لت كه الارض » نق, طول نصف قطرها »ى عجلة الجاذبية على الكوكب 
» لع كتلة الکوکب » نق طول نصف قطره. 


و و 
ې ك نق ۰ 
CA‏ تقر __ ۲ 
3 0 حلفا 0 ك1 5 ك Th‏ سق 
مناد @ 
اموت 


إذا علمت أن كتلة الأرض ۵,۹۷ × ۲*۱۰ كجم وطول نصف قطرها 7,78 × ۲۱۰ م وكتلة القمر ۷,۳۲ × ۲۲۱۰ 
وطول نصف قطره ۱,۷6 × "٠١‏ م فأوجد النسبة بين عجلة الجاذبية على سطح القمر إلى سطح الأرض. 

4 الحل 

بفرض عجلة الجاذبية على سطح القمری, » على سطح الأرض وم 


SEY تا‎ E ê 
)ر ا‎ = x م‎ 
۲0۱۰۰۱:۷۵ ۹۰۰۵۷ )ق(‎ f ۶ 


أى أن : عجلة الجاذبية على سطح القمر سدس مقدارها على سطح الأرض تقريبًا 


هار 


هی قوة جذب الأرض لكل ١‏ کجم من کتلة الجسم عند نقطة ما وهی,تساوی عجلة الجاذبية عند هذه النقطة. 


- 


ك 
(نق + ع)" 
حيث ث ثابت الجذب العام » ك كتلة الأرض بالكجم » نق طول نصف قطر الأرض بالتر. 
مثاد @ 

إذا علمت أن كتلة الأرض ۵,۹۷ × ۲*۱۰ كجم وطول نصف قطرها ۸,۳٩‏ × ۲۱۰ متر. 
احسب شدة مجال الجاذبية الأرضية على ارتفاع ۵۰ كم من سطح الأرض. 


شدة مجال الجاذبية عند نقطة ارتفاعها (ع) متر عن سطح الأرض = ث × 


الحل 
عند نقطة على ارتفاع ۵۰ كم = ۵۰۰۰۰ متر من سطح الأرض 
x ۷ 59‏ ۲۱۰ 
فان شدة مجال الجاذبية = 1,1۷ × 171 سس 4,94 نيوتن : 
o ot ۱۰ SREY 7 5‏ 


ES 


على قانون الجذب العام 


]من أسئلة الكتاب المدرسى ۰ تذكر ۰ فهم ه تطبيق م» مستويات عليا 8 
ملاحظة : 
اعتبر ثابت الجذب العام لنيوتن : ث = 7,571 × ۱۰ ۱۳ نيوتن. ۲/کجم۲ 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


© (©) ماذا يحدث لوزنك كلما ابتعدت عن سطح الأرض ؟ 


(1) یزداد. (ب) لا يتأثر. (ج) يتضاعف. (د) يقل. 
© © ال لا تظهر قوی التجاذب الادی بين الأجرام السماوية بوضوح وذلك : 
(1) لبعد المسافة پینهما. (ب) لکبر كتل هذه الأجسام. 
(ج) لقرب المسافة بینهما. (د)ب » ح مقا 
۵ © 4 أى من الدارات الوضحة بالشکل التالی ُعتبر مدارًا ممکّا لكوكب ما حول الشمس ؟ 
و ۲ 
هو © 
: (د) 
6 (ع) قوة التجاذب بين كتلتين كل منهما ۵۰ كجم والمسافة بين مركزيهما ۵۰ سم هی .. . نيوتن 
1١010‏ (ب) ۹:۸ EWE) ۱۳۹ U)‏ ۳۱۰ 
© © إل كرتان كتلة الأولى ۵,۲ كجم وكتلة الثانية ۰,۲۵ كجم » وضعت الكرتان بحيث كانت المسافة بين 
مركزيهما ۰ سم. فإن قوة التجاذب بينهما = ٠.٠...‏ نيوتن. 
NEYE) SET EO)‏ 
(ج) ۶,۸۳ ۱۳۹۱۰ (د) ۲,۸۸ ۱۳۱۰ 
© © 00 قوة الجذب العام بين کوکبین كتلة الأول ۲ × ۲۱۱۰ طن » وكتلة الثانی = ٤‏ × ۲*۱۰ طن » 
والمسافة بين مركزيهما ۲ ٠١×‏ کم هى AES‏ 
E NEG) ۲۶۱ Se ICTY‏ ۲۳۱ 
(ج) ۲,۹۱۸ دان VTE)‏ ۲۶۱۰ 


1 ه تذکر ه فهم « تطبيق مستويات عليا 
ف (۷) وضعت كرة من الحديد مركزها على بعد ۰؟ سم من مركز كرة أخرى من النيكل كتلتها 5٠‏ كجم فكانت 


قوة التجاذب بینهما ۱۲ × ۱۰ * نیوتن. فإن كتلة كرة الحدید = یه کچم. 
(i)‏ ۱۶,۳۹۳ (ب) ۵,۷۰۷ (ج) ۲,۸۶ ۱:۱۰ (د) ۳,۸۲۵ 
©) إذا علمت أن قوة الجذب التبادلة بين الشمس والأرض هی ۳۵,۹۷ × ۱۱۰ نیوتن وأن كتلة كل من الأرض 


والشمس هی ۵,۹۷ × ۴۱۰ کجم » ۱٩‏ × ۱۱۰ کجم فان السافة بين الأرض والشمس = کی 
TRAD‏ اننا 


(ج) ۱,۸ .۰ ۱۱ 


۱ (8) قمر صناعی کتلته ۰۰۰؛ کجم يدور حول الأرض فى مدار شبه دائرى على ارتفاع ٠٤٤١‏ کم من سطح 
الارض فإذا كانت كتلة الأرض 1 × ۲*۱۰ کجم وطول نصف قطرها ۱,۳۹ × ۱۰ متر. فإن قوة الجذب 
التبادلة بين الأرض والقمر الصناعی = r‏ وود 
(418)1ع؟ ليق سنا (ج) ۳۶۶۱۹ )د( ۳۹۵۷۰ 

(0]) قمر صناعى كتلته ج طن يدور حول الأرض على ارتفاع ثابت فإذا كانت كتلة الأرض ٩‏ × ۱۰ كجم 
وطول نصف قطرها وح ا د العو ف 
فإن وي رن :-- متر. 

(۰)1 (ب) ۵1۲۳۸۱ (ج) 0۷۵۶۳ (د) ۲۳۶۵۲۱ 


اودع الأرضية . 


(1) تزداد بزيادة كتلة الجسم. 
(ب) تزداد بزيادة ارتفاع الجسم عن سطح الأرض. 
(ج) تزداد باقتراب الجسم من سطح الأرض. 
(د) ثابتة مهما بُعد الجسم عن مركز الأرض. 


(79) إذا كانت كتلة جسم على سطح القمر = ۶۰ كجم فإن وزنها على الأرض = .. 
(۱) ۲۶۰ (ب) ۳۹۲ (ج) ۷۸۶ (د) ۲۳۰۲ 


٠:‏ نيوتن. 


IG)‏ كانت قوة الجاذبية بين جسمين هی مه وإذا نقصت كتلة كل منهما إلى النصف دون تغيير المسافة 
بینهما فإن قوة الجاذبية بینهما تصبح وس 


(1) مه (ب) ۲ مه (ج) + مه (د) دی 
9 کتلتان قوة الجذب بینهما ۲ نیوتن زادت إحدى الکتلتین إلى الضعف 

فإن قوة الجذب بينهما تصبح ی و هه 

(1) (ب) ۲ (ج) ۱ (د) ٤‏ 


درس سب ۵ 


(9)) ماذا يحدث لقوة الجذب بين جسمين عند مضاعفة المساقة بين مركزيهما ؟ 


(1) تصبح ضعف قيمتها الابتدائية. (ب) تصبح أربعة أمثال قيمتها الابتدائية, 
(ج) تبح تسف عينتهاا ا لإناائية: () تسم ربع قیمتها الجا 

(17) قمر صناعى وزنه.٠ 5٠‏ نيوتين عند سطح الارض فإن وزنه على ارتفاع عن سطح الارض يساوى طول 
نصف قطر الارض = ..............۰ نيوتن. 
( ۲۸۰۰ (ب) صفر (ج) ۱۶۰۰ (د) ۵1۰۰ 

(17) کتلتان قوة التجاذب بینهما ۲۷ نیوتن فإذا زادت السافة بینهما إلى ثلاثة آمثال ما كانت عليه فان قوة 
التجاذب بینهما تصبح تسده شیوگ 
(۸۱)1 (ب) ٩‏ (ج) ۲ (د) ۲۷ 

(۸؟) زادت السافة بين مرکزی کتلتین إلى ثلاثة أمثال فقلت قوة الجاذبية بینهما. فإن النسبة بين قوة الجذب 
قبل زيادة السافة ویعدها > :........ 
(۳)۲ :۱ (ب) ۳:۱ (ج) ۱:۹ (د) ٩:۱‏ 

(9]) قلت المسافة بين مرکزی كتلتين فزادت قوة الجاذيية بیتهما إلى الضعف 
فان النسبة بين السافتین الأولی و الثانية = 


(۲ :۱ (ب) ۲۷:۱ (ج) ۲:۱ )۲۳ :۱ 
(,۲) کوکبان كتلة الأول ضعف كتلة الثانی ونصف قطر الثانی ضعف نصف قطر الأول 
فإن نسبة عجلة جاذبية الأول إلى عجلة جانبية الثانى < ... 


(۱:۸)1 (ب) ۶ :۱ (ج)؟ a a) ١١‏ 
((۲) کوکبان کتلتاهما ٤‏ لے » ٩‏ اك کجم وطولا نصفی قطریهما ۲ نق » ۲ نق متر 

فإن النسبة بين عجلتى الجاذبية على سطحيهما - ممممم م ممم عم فق 

)2 (ب) 2 د) + (۱)۰ 


9© كوكبان الأول كتلته ۱,۹ × ۳*۱۰ كجم وطول نصف قطره ۲۰۰۰ كم والآخر كتلته ۳,۸ × ۱۱۱۰ كجم 
وطول نصف قطره ۳۰۰۰ كم. فإن النسبة بين عجلتى الجاذبية فى كل من الكوكبين - 50 
(۲:1(1 (ب) ۳ : ۶ (ج) ۸:٩‏ (د) ۲ : ۷ 

9© 3 كوكب كتلته مساوية ثلاث مرات كتلة الأرض وقطره يساوى ثلاث مرات قدر قطر الأرض فإن النسية 
بين عجلة الجاذبية على سطح هذا الکوکپ وسطح الأرض = ااا ری 
٩:۱ )1(‏ (ب) ۳:۱ (ج) ۱:۹ (د) ۳ :۱ 

9© 64 إذا كان طول نصف قطر كل من القمر والأرض ۱۱۰۰ کم » ۰۶۰۰ کم على الترتیب » وکانت النسبة 
بين عجلتی الجاذبية لكل منهما ۱ : ۱ فإن النسبة بين کتلتیهما على الترتیب = ۰ : 
(۱1: ۲۶ (ب) ۲۶ :۱ (ج) ۱:۹۰ (د) ۹5:۱ 


»مس سم سس يجي بجي u‏ 


11 »تذكر ‏ ٠فهم‏ ۰ هتطبيق | ل مستويات عليا 


4 (۲۵) إذا كانت نق طول تصق قطن الأرض »ی هی عجلة الجانبية الأرضية لجسم يقع على ارتفاغ ف 
من سطح الأرض »ى هى عجلة الجاذبية الأرضية لجسم يقع على ارتفاع فب من سطح الأرض 


E 
فإن ۳ = نم لاو منوج‎ 
قر ی قر قق+فم (قق +قم)؟‎ 
۳ ای‎ (i) 
شدة مجال الجاذبية لكوكب كتلته لت كجم وطول نصف قطره نق متر على ارتفاع ف متر‎ )73( ۵ 
من سطحه = ...۰۰۰۰۰۰۰ نیوتن/کجم حيث ث ثابت الجذب العام.‎ 
()ث» كك (ب)ن» كد (جا ها گت )ن کے‎ 
ف ف + نق (ف + نق)‎ 


© 79 62 إذا علمت أن كتلة الأرض ٦,۰٦‏ × ۲*۱۰ كجم وطول نصف قطرها 7,17 × ۱۰" متر فإن شدة 


مجال الجاذبية الأرضية على سطح الأرض = ...........-- نیوتن/کجم. 
)۹,۸(1 (ب) ٩,۸۱‏ (ج) ٩,۹۹۳‏ (د) ٩,۸۹‏ 
© (۲۸) عجلة الجاذبية على سطح كوكب المشترى علمًا بأن كتلة المشترى ۱,۸۹۸ × "٠١‏ كجم وطول نصف 
قطره 1۹٩۱۱‏ كم تساوى . .. مت 
تسر ةا A),‏ (ج) ۲۵,۹ * 71۱۰ (د) ۲۵,۹ 
© 9 0 إذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية (و) هی ۱۰ ۵/۸ وطول نصف قطر الأرض يساوى 
٣‏ ۲۱۰ متر. فان كتلة الارض = ۳۳ 
E VSD ۳ NE" esos E) Ne ERET‏ 
© (۴) كتلة كوكب المريخ إذا علمت أن عجلة جاذبیته ۲,۷۱۱ متر/رث" وطول نصف قطره ۳۳۹۰ كم 
(1 ۳,۷۹ ۳۱۰3 (ب) ۸,۳۶ ۲۶۱۰ (ج) 1,۳۹ * ۲۳۱۰ (د) ۶,۲۸۵ .1 


(۳۱) من نقطة على سطح القمر قذف أحد رواد الفضاء كرة لأعلى بسرعة ابتدائية ۱6 متر/ث 
فإن أقصى ارتفاع تصل إليه الکرة = ٠‏ متر. 
(علمًا بأن عجلة الجاذبية على سطح القمر = ك متر//ث") 
(1) ۲,۰ (ب) ک٤‏ (ج) ۱۰ 

9 فى الشکل المقابل : 
ثلاث كتل متساوية عند رژوس مثلث قائم الزاوية وكانت تر تعبر 
عن قوة الجذب التبادلة بين الکتلتین عند ؟ » س فان : . 


(1) هه > هم > هه (ب ی هه فد 


إلى سح 5 


زج ات ی > ی ’ا ياك 


2 


ظ 
۱ 


۵ 9 فى الشكل المقابل : حت 


كوك كل اك ١‏ کے + کات مور غد ری غ مساوق ” 
الأضلاع وكانت هم تعير عن قوة الجذب التبادلة بين الكتلتين 


عند ؟ »س فان :. 


(1) قبن > > فه (ب) کے < لک < اوی 


> سح 


(ج) فا > کا ده حم ۱۳ 


9 فى الشکل امقابل 


: کی ie‏ 
3 ت (ف) 
آربعة أجسام كتلة کل منها لت موضوعة عند رؤوس مربع طول ۲« 


قطره ۲ ف إذا وضع جسم كتلته اك فى مركز المربع فإن قوى 
التجاذب المؤثرة ۹ 3 7 واب لاد جد 
انب ار على الجسم الموضوع عبر مركز المريج ۷ 


sen (Sermo 


۰ 0 ك 
(1) صفر (ب) ٿث () 
الأسئلة المقالية 
احسب قوة التجاذب التبادلة بين الشمس والأرض إذا علمت أن الارض تسیر فى مدار شبه دائرى حول 


الشمس وأن كتلة الارض تساوی 5 × ۲*۱۰ کجم » وكتلة الشمس تساوی ۱٩‏ × ۱۰" کجم » والسافة بين 


مرکزیهما تساوی ۱,۵ × ۱۲۱۰ متر. ۷ E‏ نیوین+ 


دی هو را ۰ كجم وكتلة القمر ۷ × ۲۳۱۰ کجم والسافة بين مرکزیهما ۳ × ۲۱۰ متر 
وثابت الجذب العام ۱۷ , تا نیوتن. م" /ركجم" . آوجد قوة جذب الأرض للقمر. ۰ ,۰۳,۱۱ ۱۰" نیوتن, 


صاروخ کتلته ۸ طن انطلق من على سطح الأرض وبعد أن أصيح على بعد ۰ کم من سطح الارض فقد 
ربع کتلته نتيجة لاحتراق الوقود احسب وزنه حینثذ لما بان كتلة الأرض ۵,۹۷ × ۲*۱۰ کجم وطول نصف 


قطرها ۱۳۱۰ کم. ۰ نیوتن» 
قمر صناعی کتلته لت کجم يدور على ارتفاع 44٠‏ کم من سطح الأرض التی کتلتها ٦‏ × ۲۴۱۰ کجم ونصف 
قطرها ۱۳۲۰ کم. أوجد اك لأقرب کجم علمًا بأن ثابت الجذب العام یساوی 1,1۷ × ۲۱۰ نیوتن,م۲/کجم؟ 
» قوة جذب الأرض للقمر هی ۱۷۳۱۰ نیوتن. ۲۰۰۰۰ کجم» 
إذا علمت أن كتلة الأرض ۵,۹۷ × ۲*۱۰ کجم وطول نصق قطرها 1,۳۶ × ۲۱۰ متر آوجد شده جذب 
الأرض لجسم کتلته ٠‏ ۰ کجم موضوع على سطح الارض ومنها آوجد عجلة الجاذبية الأرضية. 


"٠١ ۰‏ نيوتن » ٩۰۹‏ ع/رت", 


10 


11 هتذكر هفهم ©تطبيق مستویات‌علیا 
2 إذا كانت كتلة الآرض قدر كتلة القمر ۸۱ مرة وقطراهما ١717/57‏ كم » 1411 كم على الترتيب فإذا كانت 
عجلة الجاذبية الأرضية ۳۵/۹۰۸ فكم يكون تسارع الجاذبية على سطح القمر ؟ ۰ êt‏ 


إذا كانت كتلة المريخ تساوى ۰,۱۰۷ من كتلة الأرض وطول نصف قطر الآرض 1۶۰۰ كم وعجلة الجاذبية 
على سطح المريخ تساوى ۰,۳۸ من عجلة الجاذبية على سطح الأرض. احسب طول نصف قطر المريخ. 


1١ ۵‏ مثرء 


1 


0 3 إذا علمت أن كتلة الأرض تساوی ۵,۹۷ × ۲*۱۰ کجم وطول نصف قطرها ۱,۳۶ × ۱۰ متر وكتلة 
0 القمر تساوى 7,77 × ۲۲۱۰ كجم فأوجد طول نصف قطر القمر إذا كانت الجاذبية على سطح الأرض ستة 
أمثالها على سطح القمر. x‏ ۰ هته 


۱ 0 محطة فضائية دولية وزنها على سطح الأرض ,۶۲۱۹۹۷ نيوتن. أوجد وزنها عندما تكون فى المدار 
یت ۰ کم من سطح الأرض علمًا بان طول نصف قطر الارض یساوی ٩,۳۷‏ × ۲۱۰ کم 
3 


وکتلتها ۵,٩‏ × ۲۶۱۰ کچم. ۰ × ٩۱۰‏ نيوتن» 


مركبة فضائية وزنها ۲۱۹۲۰۰ نیوتن على سطح الأرض ووزنها على سطح المريخ ۸۳۱۵۷ نیوتن فإذا كانت 
كتلة الأرض 1 × ۲۴۱۰ کجم وطول نصف قطرها ۱۳۲۰ کم » وكتلة المريخ ۱,۳۹ × ۳۱۰ أوجد طول نصف 
قطر کوکب الریخ. ۵ ۱۰ مت« 


سقطت كرة من ید رائد فضاء من على ارتقاع ۷۳۵ سم من سطح القمر فاصطدمت بسطح القمر بعد 


۳ وان فإذا كانت كتلة القمر ۷,۳۳ × ۲۲۱۰ کجم وكتلة الأرض ۵,۹۷ × ۲*۱۰ کجم وطول نصف قطر الأرض 


۶ × ۱۰ متر وعجلة جاذبية الأرض هی ٩,۸‏ متر/ث" . آوجد طول نصف قطر القمر. ۱۷۲۶۳۱۰۰ متر» 


1 بعض المصطلحات والمفاهيم الأساسية - الأحداث - العمليات على الأحداث. 


2 مسلمات وقوانين الاحتمال - حساب الاحتمال. 


بعض المصطلحات 
والمفاهیم الأساسية 
- الأحداث - العهلیات 
على الأحداث 


+ لاحظ كلا من المواقف التالية : 


ملة بها ۲۰ كرات متماهة الوانها | | سلة تحتوی على “كرات متماظة 
(حمراء - خضراء - سوداء) 


سلة بها ۲ كرات اء متماقة 
0 ۱ غير معروف ألوانها 


EIDE zz 


آنا لا أعلم لون الكرة ‏ 
. السحوية ولا آستطیع . ' 


| ليست تجربة عشوائية ) [ تجرية عشوائية ) | ليست تجربة عشوائية ] 
+ التجرية العشوائية : 
هى كل تجربة يمكن معرفة جميع النواتج الممكنة لها قبل إجرائها ولكن لا نستطيع أن نحدد أيّا من هذه النواتج 
سوف يتحقق فعلاً عند إجرائها. 
+ فضاء العينة (أو فضاء النواتج) : 
هو مجموعة كل التواتج الممكنة الحدوث لتجرية عشوائية ما 
ویرمز له عادة بالرمز (ف) ویرمز لعدد عناصر فضاء آلعينة بالرمز به (ف). 


53 


> الدرس الأول 
ماد © 
رح 
بين أيَّا من التجارب التالية عشوائية وآیها غير عشوائية ثم اکتب فضاء العينة لكل من التجارب العشوائية » مبينًا عدد 
عناصره : 
إلقاء قطعة نقود مرة واحدة وملاحظة الوجه الظاهر. 
إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی. 


سحب بطاقة من خمس بطاقات مرقمة من ۱۰ إلى ۱۶ وملاحظة العدد الکتوب على البطاقة. 


9 5 


E لع‎ 


سحب بطاقة مرقمة من حقيبة تحتوى على مجموعة من البطاقات المرقمة (دون أن نعرف أرقامها) وملاحظة 
رقم البطاقة المسحوية. 
سحب كرة من كيس يحتوى على كرة سوداء وكرة حمراء وكرة صفراء وكرة بيضاء وملاحظة لون الكرة المسحوية. 


اختيار عدد أولى ينحصر بين ١١‏ » ۳۲ 


١ |‏ ] التجربة عشوائية » النواتج الممكنة لهذه التجربة هی : صورة (ص) » كتابة (لك) 
.٠.‏ ف = }ص » ك1 » له (ف) =۲ 

التجرية عشوائية » ف = ٤» 5 ۲+ ١1‏ 10۰0۰ »له(ف) =1 

التجربة عشوائية » ف = [ 17615601١6 1١‏ 1۱۶ »لم(ف) = ه 

التجربة غير عشوائية. 


التجربة عشوائية » ف = | أسود » أحمر » أصفر » أبيض] » لم(ف) = ۶ 


لح لع () زم (دا 


التجربة عشوائية » ف = ١/1‏ 1۳۱۰۲۹۰۲۳۰۱۹۰ » لم(ف) = ه 


مثال @ 

اكتب فضاء العينة لتجربة إلقاء قطعة نقود مرتين متتاليتين وملاحظة تتابع الصور والکتابات مبينًا عدد عناصره. 

4 الصل 

کل ناتج من نواتج التجرية هو زوج مرتب على الصورة : (ناتج الرمية الأولی » ناتج الرمية الثانیة) وحیث إن 
النواتج المكنة لكل من الرميتين الأولى والثانية هى : صورة (ص) أ» كتابة (لع) 


ف = ((ص > ص) » (ص » (ع) » (ك » ص) » (ك » ك) 1 


۱ 
23 


أى أن ف = }ص .ك1 × }ص » ك1 ی 
» لم(ف) = ۲۲ دع (ص.ض) 


ویمکن التوصل إلى عناصر فضاء العينة تك | (ص,نم) 
بواسطة الشجرة البيانية القابلة : 
لاحظ أن : (ص » لع) ‏ (ك » ص) 


ملاحظة : 
3 ۲ 9 

فضاء نواتج إلقاء قطعتى نقود متمايزتين (مختلفتين فى اللون أو الشكل أو الحجم ...) معًا فى آن واحد هو 

نفس فضاء نواتج إلقاء قطعة نقود واحدة مرتين متتاليتين. 

ويكون كل ناتج من نواتج التجربة هو زوج مرتب على الصورة (وجه القطعة الأولى » وجه القطعة الثانية) 


مثال @ 
اكتب فضاء العينة لتجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين وملاحظة العدد الذى يظهر على الوجه العلوى فى الرميتين 
مبينًا عدد عناصره. 


4 الحل 
كل ناتج من نواتج التجربة هو زوج مرتب على الصورة : (ناتج الرمية الأولى » ناتج الرمية الثانية). 


ف = [(س و ص) :سن 3 ۰۳۰۲۰۱ ۱00۰۶) وص 3 e}‏ 00:0۳ 1110 


ای أن | ف۳۲۰۲۰۱(2 0900۲۰۲۰۱۱۰۵۰۰ (ue‏ = دم ۱ 


ویمکن تمثيل فضاء العينة (ف) بالصور التالية : 
[1] على صورة جدول : 


Ge YY ee er YT FEN) 
(e) ۱۵۰ ۱۰0۱۳۰۱ | (e 


Oe (OEY | )۶۰۳( | )۳۰۳( | )۲۰۳( [OD 


ا ٤‏ 0۰۵ ۱0۰۵ ۳۰۵ 6۵| 6۰۵ | 6۵ 
A) )۲۰۰( | )۱۰۰( 3‏ ۴۰ )°<( | )1<0( 
3 | 0<( رده تزع | 6 وم سم 


> الدرس الأول 
| ؟] هندسيًا على الشبكة البيانية : 


× فضاء العينة لتجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين هو نفسه فضاء العينة لتجربة إلقاء حجری نرد متمايزين 
مرة واحدة. 


* عدد عناصر فضاء العينة = ( لم) ۷ حيث لهو عدد النواتج الممكنة للرمية الواحدة » ی هو عدد الرميات. 
فمثلا عند إلقاء حجر نرد ثلاث مرات فان عدد عناضر فضاء العينة =( )7 


مثاد © 


صندوق به ۳ كرات |حداها بیضاء والثانية حمراء والثالثة سوداء. سحبت کرتان من الصندوق ولوحظ لونهما. 
أوجد فضاء العينة مبينًا عدد عناصره فى كل من الحالات الآتية : 

[۱] إذا سحبت الکرتان الواحدة بعد الأخرى مع الاحلال. 
(؟] إذا سحبت الکرتان الواحدة وراء الآخری بدون إحلال. 
(۳] إذا سحبت الکرتان معًا. 


4 الحل 


نرمز للكرة البیضاء (س) » والكرة الحمراء (ع) والكرة السوداء (س) 
لكا 


إذا سحبت الکرتان الواحدة بعد الأخرى مع الاحلال «معناها أنّ 
الكرة السحوية ولاً تعاد إلى :الصتذوق قبل السحبة الثانیة». 
وباستخدام الشجرة البيانية القابلة نجد أن : 


ف = إ ك ۰-۰ ۰ ع) ۰( » س) 
۰( ۰1-۰( ۶۰ 8(۰ ۰ ) 


»سن »س) » سس ۰ع) » س »ست)) 
» له (ف) = ٩‏ 


۱ 
21 


السحية السحبة قضاء 
[ ؟ | إذا سحبت الكرتان الواحدة وراء الآخرى بدون إحلال الأولى الثنية ‏ العينة (ف) 
اها آن الکرة آلسحوية اولا لا كاد إلى الستتدوق 5 
قبل السحبة الثانية» سا 


وباستخدام الشجرة البيانية المقايلة نجد أن : 


ف[ ۰ )۰( »س) ۰( 6-۰ ی 


» (ع e)‏ لس ,ب) ء س ۰ع)] 
» نه(ف) =1 عع 
(۳]!ذا سحبت الكرتان معًا [فى هذه الحالة لا يراعى ترتيب ظهور الكرتين] 


ف = سس »ع ب ء ع سس »ده (ف) = ۲٣‏ 


مال 6 

اكتب فضاء العينة لكل من التجارب العشوائية التالية مبییّا هل هو منته أم غير منته : 

[1] إلقاء قطعة نقود ثم حجر نرد وملاحظة ما يظهر على وجهيهما العلويين (ماذا يحدث إذا ألقى حجر النرد أولاً 
ثم قطعة النقود). 

التسديد على هدف ۶ مرات على الأكثر على أن تتوقف عن التسديد عند إصابته. 

التسديد على هدف ما إلى أن تتم إصابة الهدف وملاحظة عدد مرات التسديد. 


لكا 
۳ 


^ 


الصل 


ف = إص + 2 ۷ 11۰0۰۰۲۰۲۸۱ . قطعة حجر 


= [(ص ۰ ۱) » (ص » ۲) » (صء ؟) » (ص » ؛) » (ص » ه) 
» (ص »۰ 0) » (20 ۰ ۱) » (لت » ۲) » (ك » ۳) << 

۳ ۰ 

۲ 

1 

1 


ع 


e) «‏ ۰ $(« (ك 6 (o‏ » )= <1({ 
» له(ف,) = ۲ × ٩‏ = ۱۲ «هذا الفضاء منته» 
+ أمااإذا ألقى حجر النرد أولاً ثم قطعة النقود 
فان :فم = 1۰۰۰۶۰۳۰۲۰۱ × (ص , لع 
= (۱ ۰ ص) » (۷ ۰ ص) » (۲ ۰ ص) » (۶ » ص) 
ألو ۰ص) ۰( ۰ ص) ۰ (2۰۱) ۰۰ 2) 
۰2۰۰( ۰۰( 2۰ <<{ 


فم فم ولکن ده (ف) = له (فم) 


» ل( قم) =1 × ۲ = ۱۲ 


0۳ 


> الدرس الأول 
| ؟] إذا رمزنا للإصابة بالرمز (ص) ورمزنا للخطاً 
بالرمز (غ) وباستخدام الشجرة البيانية القابلة نجد أن : 
ف = (ص » (غ » ص) ۰( ۰ ۰ ص) قرمية ۽ _ قبية .عة قرمية 
eT‏ للا هذ ون شین 
۰( ۰۰ »ص) ۰( ۰۰۰ )1 
» له (ف) ده بت 
«هذا الفضاء منته ویسمی أيضًا بالفضاء غير النتظم» هد 


[۳]ف = ۰۲۱ ۰:۰۳ .....] «هذا الفضاء غير منته» 


رو رت 


یکون فضاء العينة منتهیّا إذا كان عدد عناصره محدودًا ویکون غير منته إذا كان عدد عناصره غير محدود 
وسندرس فقط فضاء النواتج المنتهى. 


ملاحظة : 


lm) 


| هو أى مجموعة جزئية من فضاء العينة. 

+ وقوع الحدث : 

يقال انح ما فد وقع زاگ ات وی پاش و یف هلمج 
| + الحدث المؤكد (ف) : 

هو حدث لابد أن یقع عند إجراء التجرية العشوائية. 

+ الحدث المستحیل (©) : 

۱ هو حدث لا یمکن أن يقع عند إجراء التجربة العشوائية. 

+ الحدث البسیط (أو الأولى) : 


هو مجموعة جزئية من فضاء العينة (ف) تحتوی على عنصر واحد فقط. 


ا انعبات عدن احدات | 


0 تقاطع حدئین (0۱) : 


+ هو حدث وقوع! و سمعًا 
۱ * هو حدث وقوع الحدثين معًا. 
1 اتحاد حدئین (! لاب) : 


+ هو حدث وقوع ١‏ زو ب أو کلیهما 
* هو حدث وقوع آحدهما على الأقل. 


|] 
|| 


2 


8 الفرق بين حدثين (٩-م)‏ : 
* هو حدث وقوع ! فقط 3 
+ هو حدث وقوع 1 و عدم وقوعب 
۶-++۱!2ات 

3 الحدث المکمل () : 


* هو حدث عدم وقوع ١‏ 


فمثلاً فى تجربة |لقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی نجد أن : 
ف 2 10۰0۰6۶6۲۰۲۰۱ 
وإذا كان : ؟ حدث الحصول على عدد زوجی »س حدث الحصول على عدد آولی 
فإن : 1 (۲ ۶۰ 1۱۰ ۰ب 10۰۲۰۲ 
» حدث وقوع أحد الحدثین على الاقل =۴ لاب< إ۲ ۰ ۰۳۲ ۰۰ 11۰ 
» حدث وقوع الحدثین معا -۱۴)ب< (۲) » حدث وقوع ! فقط = ! -ب 2 ۲۱۱ - 41 ۱۰ 
» حدث عدم وقوع = =f‏ [۰۱ ۳ 10۰ 
* والجدول الآتى یوضح بعض الأحداث والتعبیر اللفظی عنها وتمثیلها پشکل قن : 
+ حدث عدم وقوع الحدثين ؟ وب مقّا. + حدث عدم وقوع أى من الحدثین. 
« حدث وقوع آحدهما على الاکثر. + حدث عدم وقوع ! وعدم وقوع ست 
ف ف 


5ك 
دی سين أل ((9 6-۷0 1 620) 


+ حدث وقوع ب أو عدم وقوع ؟ + حدث وقوع أحد الحدثين دون الآخر. 
* حدث عدم وقوع ! فقط. * حدث وقوع أحد الحدثين فقط. 


+ حدث وقوع ! فقط أو وقوع س فقط. 


> الدرس الأول 


+ الأحداث المتنافية : يقال إن الحدثين متنافيان إذا استحال وقوعهما معًا (فى نفس الوقت) أى أن وقوع أحدهما 


ینفی (يمنع) وقوع الآخر. 

فمفلا : زا کان ! «حدث نجاح باسم فى امتحان ما» » «حدث رسويه فی نفس الامتحان» 
فإن وقوع أحد الحدثين ينقى وقوع الآخر. .'. ؟ »ب حدثان متنافيان. 

(۱] يقال إن الحدثين ؟ » ب من فضاء عينة ف متنافیان إذا وفقط إذا کان )= © 

| ؟ ) يقال لعدة أحداث إنها متنافية إذا وفقط إذا كانت متنافية مثنی مثنى. 


ملاحظات : 
× الأحداث البسيطة (الأولية) المختلفة فى أى تجربة عشوائية تكون متنافية. 

* الحدث ؟ ومكمله f‏ حدثان متنافيان ويكون : 

[01]1 أ = © (الحدث المستحيل) (۴] ۲ ل ؟ = ف (الحدث المؤكد). 


ند و 

فى تجربة |لقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الذى یظهر على الوجه العلوی له. 

اکتب فضاء العينة ثم اكتب كلاً من الأحداث الآتية مبیتّا أيَا من هذه الأحداث بسيط وأيها مؤكد وأيها مستحیل : 
! حدث «الحصول على عدد آکیر من أى یساوی ۰۳ 

ب حدث «الحصول على عدد آصغر من ۵» 

ح حدث «الحصول على عدد یقبل القسمة على ۰۳ 

۶ حدت «الحصول على عدد فردی غیر أولی». 

ص حدث «الحصول على عدد آکبر من ۲ وأصغر من ۳» 


و حدث «الحصول على عدد ينحصر بين ۰ » ۰۷ 


لع لعا لع & © 2 


فضاء العينة ف ١1‏ »؟ ,لا 2 5 456426546 


[۳(<۱]۱ 11۰۰۰۶۰ عات ۰۳۰۲۰۱ 1۶ 
= 10۰ (ء | < 1١1‏ «حدت بسیط» 
[ 0 ]اه = © «حدث مستحیل» [7 ]و = 11۰0۰۶6۲۰۲۰۱ «حدث موکد» 


الهمعاصر (تطبیقاه الریاضیات) ع ۱۶ / ثانية ثانوی / التیرم الثانى | ۱-۵ | 


2 


مد 9 


فى 


تجربة اختيار عدد صحیح من بين الأعداد ١‏ إلى ٠١‏ 


اكتب فضاء النواتج ثم عيّن کلاً من الأحداث الآنية : 


[1]! حدث «الحصول على عدد زوجى». [؟:]س حدث «الحصول على عدد أولى». 

(۳] ح حدث «الحصول على عدد قردى». | ]ء حدت «الحصول على عدد يقبل القسمة على .»٤‏ 
| ه ]| ص حدث «الحصول على عدد < ۳» |1 9 حدث «الحصول على عدد مربع كامل». 

| ۷] لت حدث «الحصول على عدد زوجى أولى». [8 ]ل حدث «الحصول على عدد زوجى أو أولى». 
]٩[‏ س-«الحصول على عدد سن يحقق العادلة : سس - ه سس = ۳۷. 

[۱۰] ص حدث «الحصول على عدد سس يحقق التباينة : ۳ س - ١‏ > ۲۰». 

4 الل 

ف- }| + ۱۰۰۹۰۸۰۷۰۱۰۵۰۰۲۰ 

)۷۰۰۰۲۰۲( {cae ل‎ =D 

{<+} كاك‎ )٩۰۷۰۰۰۲۰۱( =F 

 ]6[‏ ۲۰۱ ۳۰] لكادع[١ا‏ :غ44 

(2]۷ =={ [۸آل <۲لاب۶ ۰۳۰۲ 1۱۰۰۸۰۷۰۱۸۵۰ 
[9]س - [4] (۱۰] ص-- 1۱۰۰۹۰۸۰۷ 

مثال @ 


فى تجربة رمى قطعة نقود مرتين متتاليتين وملاحظة تتابع ظهور الصور والكتابات اكتب فضاء العينة ف ثم عبر عن 
كل من الأحداث التالية : 


3Y 


[] حدث «الحصول على صورة فى الرمية الأولى». 

| ]| ب حدث «الحصول على صورة فى إحدى الرميتين». 

[۳] ح حدث «الحصول على صورة فى إحدى الرميتين وكتابة فى الرمية الأخرى». 

[ع]ء حدث «الحصول على نفس الشىء فى الرميتين». 

[5] م حدث «الحصول على صورة فى الرميتين». 

[1] ف حدث «الحصول على صورة على الأكثر فى الرميتين». 
4 الل 

ف = [(ص » ص) ؛ (ص ,ك) » (ك » ص) » (ك » ك)] 

2 ((ص » ص) » (ص » لع)] ۲ ]= ([(ص » ص) » (ص » لع) » (ك » ص)] 
]<< ((ص » لت) » (ك » ص)] (ء ]و = [(ص +ص) » (ك » ت)] 
هم = [(ص » ص)1 11و = [(ص » لع) » (ك » ص) » (ك » لع)1 


> الدرس الأول 


مناد @ 
من مجموعة الأرقام [۱ » ۲ ۶ ۳ ۰ ]٤‏ کون عدد من رقمین مختلقین. 
اکتب فضاء العينة لهذه التجربة ثم آوجد کلا من الأحداث الاتية : 


٩ ]۱[‏ حدث «مجموع الرقمین = ۰۷ [۲ ]ی حدث «مجموع الرقمین عدد زوجی». 
[۳] ح حدث «مجموع الرقمين عدد أولى». [ع ]۶ حدث «العدد الناتج یقبل القسمة على ۳+ 
9 لكا 


و حدث «رقم العشرات آولی». 


م حدث «رقم الاحاد زوجی». 
ثم آوجد کلاً من : ! لاب و هب۱ ]بت 


۴ 1۳:۰۲ 
كب ۰ ۱۳ :5۲ ء 1۲8 5-59 


ء- (۲۱ ۲۰۱۲۰ ۰ 1۲ ۳ 
مام (۱۲ ۸ ۵ ۶ ۰ ۳۶( 


٤ ]۳۶۰ ۲۶۰۲۳۰۲۲۰۳۱۰ ۲۱( و‎ 


5 1۳:۰ ۱6 ۰:۲ ۰۲۳۰۳۲۲۰۱۲۰۱۰ ۲۱( => [¥] 
2 2 


؟ لاب 2 eT}‏ ۰۲۰۱۳۰۳۱۰۲۶۰ :۲ 
عت لاقت (۲: ۰ :۲ »و -ب 2 ۰۱۶۰۳۲۰۱۲ ۳۶) 


{Nee Tee We Ne ۲۱( لاب‎ (2۰ 


مثال @ 

فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين وملاحظة العدد الذى يظهر على الوجه العلوى فى الرميتين ارسم شكلاً هندسيًا 
لفضاء العينة ثم اكتب كلاً من الأحداث الآتية موضحًا إياها على الشکل الهندسى لفضاء العينة : 

؟ حدث «الحصول على عددين مجموعهما فردى وأكير من 1». 

س حدث «الحصول على عددين آحدهما ۲ ومجموعهما أصغر من أو يساوى 5». 

ح حدث «الحصول على عددين الفرق المطلق بينهما يساوى ۲». 

۶ حدث «الحصول على عددين أكيرهما هو العدد ۲». 

م حدث «الحصول على العدد ه مرة واحدة على الأقل». 

بِيّن هل الأحداث ؟ »ب »۶ متنافية أم لا. 


زعا لعا لعا & زه 


۱ 
21 


4 لحل المجموع-!:. المجموع-» . المجموع-» . الرمية 
الثانية 


(<Y< (e قي )عم‎ (F< £) (<°) < (1< Y} =O) 
10 (۰۵۰۰۳۰۵۰ £) < (£+ (۰ 
{(< 1) (Te) (F< ¥) (+ 1) < (1< ۲ اكد‎ 
اکا ا ی چ‎ (<o) < (< £) (1< ۳(( ماحد‎ 


Wes RN لطن‎ (6<) (<< (£+) 
... ۰)0“ ۲( آو‎ {0< (۰۰۲۰ 


۶21 10۲۰۲۰۱۰۲۰۲۲۰۱ لآن :| ۲۱۵-۳۱۱۳۵ 
هه( <1( + )° +( < )°+( )<£( 
< )0< 0( ¢ )0 )۰۵۰۲۰۵۰۳۰۵6۰۵۰۲۰ (۱ 1 


0-۰ .. الحدثان ! »س متنافيان 

۰ 2 6 .*. الحدثان ؟ » ء متنافیان 

û‏ 0۰و 0 .*. الاحداث ؟ »ب » ۶ غير متنافية 
مثال (@ 


ألقيت قطعة نقود مرة واحدة. فإذا كان الوجه الظاهر يحمل كتابة فسوف یلقی حجر نرد مرة واحدة آما إذا كان 
يحمل صورة فسوف تلقی قطعة النقود مرة ثانية. 
اکتب فضاء العينة ثم اکتب كلاً من الأحداث الاتية : 


[1]؟ حدث «ظهور كتابة وعدد زوجی». [ ۲ب حدث «ظهور صورة أو عدد آولی»: 
(۳] < حدث «ظهور كتابة على الأقل». (ء و حدت «ظهور كتابة وعدد مریع کامل». 
[6] هم حدت «ظهور صورة أو عدد آصغر من ۰۳. [7] 9 حدث «عدم وقوع حه. 

[۷] م حدث «وقوع | وعدم وقوع و». (۸]ع حدث «وقوع ؟ » و معّاء. 
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4 الل 

باستخدام الشجرة البيانية المقابلة نجد أن : 

ف = [(ص » ص) » (ص » لع) » (ك ۰ ۱) » (ك 6 ۲) 

۰۲۰۵۰( ۰ 5) » (ك < (o‏ » )ك <{ 

1= }ك ۰ ۲) » )ك » £( » (ك ۰ 105 

ب- ((ص » ص) » (ص » 20) » (ك ۰ ۲) 
۰ (2 +( » )ك < 0)] 

ح = ((ص »۰ لع) » (ك )٠١‏ » (ك ١‏ ۲) » (لت » ۳) ۰ (ك + 5) 
« )2 ۰۰) » (ك 100۰ 

۲1۶ ۰ )ك‎ ۰ )۱ ۰ 2(( =s 

م = [(ص » ص) » (ص » (2) » (ك ۰ ۱) » (ك ۰ ۲)] 


E E 


لع 


A زع‎ 5 


و <= ((ص » ص)] 
لاا < (2۶-٩‏ » ۲) » (ك 15 
0١ ۶۲۸[‏ م = [رك » 11۲ 


على بعض المصطلحات والمفاهيم 
الأساسية - الأحداث - العمليات على الأحداث 


الل]هواسئئلةالكتابالمدرسىق ‏ | »تذكر ‏ «فهم هتطبيق ھ مستويات عليا 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


(۱) فى تجربة اختیار أحد ارقام العدد ۲۱۳۶۵ عشوائيًا فإن فضاء العينة هو منت و 
co}(i)‏ ل (ب) fo}‏ ۰ 1۲۰۲۲ 
{T\Yéo} (+)‏ (د) 11۰0۰۲۰۲۱ 

(©) سحب بطاقة من مجموعة بطاقات مرقمة دون معرفة الأرقام المكتوبة على البطاقات يعبر عن .. 
(1) تجربة عشوائية. (ب) ليست تجربة عشوائية. 
(ج) حدث مستحيل. (د) حدث مؤكد. 

۵ ©) عند إلقاء حجر نرد منتظم مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوى وكان الحدث ‏ هو حدث 

ظهور عدد آولی زوجی فإن الحدث ؟ هو حدث وه 
(1) مستحیل. (ب) بسیط. (ج) غير بسیط. (د) مؤكد. 


© ©)إذا رمز إلى إصابة الهدف بالرمز ص وعدم اصابته بالرمز ثح وکانت تجربة التسدید على الهدف ۳ مرات 
على الاکثر بحیث نتوقف عن التسدید عند (صابة الهدف فإن فضاء العينة = ... 
رن 1 ۰( ۰ ص) ۰( ۰ ۰ ص) ۰( ۰۰ )1 
(ب) (ص » (ص » ص ء غ) » (ص + » غ) ۰( »غ ۰ )1 
(ج) [( ۰ غ) » (غ »غ »ص) » ص] 
(د) [( ۰۰ )۰( »غ ۰ ص) » (غ ۰ ص) » ص 
© () فى تجربة القاء ۲ قطع نقود متمايزة مرة واحدة وملاحظة تتابع ظهور الصور والکتابات فإن عدد عناصر 
| (۸)۱ (ب) ۳ (ج) ۲۷ (د) 1۶ 
© فى تجربة إلقاء حجز نرد ۳ مرات متتالیه فان عدد عناصر فضاء العينة = ی 
(î)‏ (ب) ۸۱ (ج) ۳۹۰ (د) ۲۱۲ 
(۷) فى تجربة تصويب لاعب على المرمى عدة مرات تتوقف التجرية إذا أصاب الهدف مرتين أو أخطأ الهدف 
مرتين فإن عدد عناصر فضاء العينة = E‏ 


)۹(1 (ب) ۸ (ج) ۶ (د)1 


الله 


18)1( 


(ج) ۳۲ 


۵ ©) عند إلقاء حجر نرد منتظم مرة واحدة ثم إدارة قرض 
وار مرة والققة فاج دد ارتفا القت د 9 

(ب) ۱۲ 

(د) 1 


4 © أى من الأشكال الآتية يعبر الجزء المظلل فيه عن وقوع أى من الحدثين ؟ أ» ثا دون الآخر 555 


)1( (ب) (ج) 


© () أى من الأشكال الآتية يعبر الجزء المظلل فيه عن أ لا ؟ 


ف ف ف ف 
E‏ ات ۱ ت EET‏ ت 
نت e‏ نع ای 
(i)‏ (ب) (ج) 


© (6) إذا كان : ؟ »س حدثين من قضاء العينة ف فإن الجزء المظلل بالشكل المقابل 


(ب) )بت 
)لمت 


9) إذا كان : ؟ »ب حدثين من فضاء العينة ف فان الجزء المظلل بالشکل المقايل 


()؟آلا 
(ج) 015 -) 


(ب) “Nf‏ 
(د) (] لاس) - 00( 


© إذا كان : ؟ » ب حدثين من فضاء العينة ف فان الجزء الظلل بالشکل القابل 


(1) وقوع ؟ »بت 
(ج) وقوع آحد الحدتین على الأقل. 


(ب)ب لا ؟ 
(د)؟ 


(ب) وقوع ؟ »ب آء کلاهما 


(د) وقوع أحد الحدثین على الاکثر. 


(د) 


2 وتذگر هفهم ©تطبيتك | © مستوياتعليا 
4 (5؟) فى الشکل اطقابل : 

؟ » س حدثان من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية 

فإن الجزء المظلل يمثل الحدث اوو 


(1) وقوع ؟ آوب (ب) عدم وقوع ؟ »س معًا. 


ف 


(ج) عدم وقوع ب (د) عدم وقوع ۴ آوب 


IGN‏ كان ؟ » س حدثين من فضاء العينة لتجرية عشوائية فإن حدث عدم وقوع أى من الحدثين يساوى اا 


N )1( ۱‏ (ب) ۴ -ت (+) “N‏ (د)آلات 
() إذا كان : ؟ »س حدثين متنافیین . فإن : ۴ سح .... 
1 )1 (ب)ب (ج)ب ۱ (د)؟ 
(8)) إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية فإن حدث وقوع ب فقط = eens‏ 
| (1)ب (ب) ألمب (ج)٩-ب‏ (د)ب ۲ 
68( لاس« ... 
| (۱3)۱)ت (ب)آلابت (ج)ف  )-0۷(-‏ (د) ۲۳-0 
9 (-) = ووچ 
۱ (1)ف ٩-‏ (ب)ت لآ (ج) 1۲-۵4 (د) آنا ك-6) 
(۲۱)!ٍذا كان : ! » س حدثين من فضاء العينة لتجرية عشوائية فان حدث وقوع ؟ وس معًا هو ی 
۱ )الات (ب) 9مس (ج) © (د)٩۱)ب‏ 
(۲۷) عند سحب بطاقة من بين ۱۰ بطاقات متماتلة ومرقمة من ۱ إلى ۱۰ فإن حدث ظهور عدد یقبل القسمة 
على ۲ على البطاقة المسحوية هو 5 
(1) 10۰۲ (ب) 446324251 
)+( [۲ ۶۰ 1۱۲۰۱۰۰۸۰۱۰ (د) [۲ ۶۰ ۲۱۰۰۸۰۱ 
(۲) ألقيت قطعة نقود مرتین متتالیتین ولوحظ تتابع الصور والکتابات فإن حدث ظهور كتابة فى الرمية الأولی 
(1) ([(ه » ص)] (ب) ((2 » لع) » (ك » ص)] 


(ج) [(ك »ص » ص) » (ك » لے » ص) » (ك ص » ك) » (ك » لت + ك) 1 
(د) [(ك » ص) » (ص » (2) » (ك » 2)] 
9 عند إلقاء عملة معدنية وجحر نرد منتظم مرة واحدة فإن حدث الحصول على كتابة وعدد أقل من ۲ هو E‏ 
() (( 2 ۰ 10۳ )ب( (( 2 <5( )= +( < )=< ({ 
)+( [( 2 »۱۰ زك ۰ ۲) ۰( 20 > 10۳ (د) (( 2 ۱۰) ۰( 2 10۲۰ 


1 


> انديس نون ۰ 
۵ 0؟) فى تجربة تكوين عدد من رقمين مختلفين من مجموعة الارقام رقم الأحاد رقم الشرات 
إ۲ » ۳ » 10 تم استخدام الشجرة البيانية المقابلة فان سح 
عدد عناصر الحدث «العدد الناتج عدد فردی» هو RIN‏ )جه 
(1)1 (ب) ۲ 2 


۲ 
(ج) ٤‏ (د) ۲ معد 


(۲3) فى تجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة فان أى من الأحداث الآتية هو حدث آولی ؟ 
(1) حدث ظهور عدد أولى. (ب) حدث ظهور عدد آکبر من أو یساوی ه 
(ج) حدث ظهور عدد آکیر من 5 (د) حدث ظهور عدد زوجی له عاملان مختلقان فقط. 
(۲۷) فى تجربة اختیار بطاقة عشوائيًا من ۲۰ بطاقة مرقمة من ۱ إلى ۳۰ وکان : 
۴ حدث «الحصول على عدد زوجی». » س حدث «الحصول على عدد یقبل القسمة على ۱۱» 
» حب حدث «الحصول على عدد أولى» » ۶ حدث «الحصول على عدد یقبل القسمة على ۰۳ 
فان الخدثین المتنافیان مما سبق هها بء يوه 


(1)-۱۰۳ (ب) ‏ » ج (+) » ح (د)سءى 

(78) آلقی حجر نرد فإذا حدث وکان العدد الظاهر على الوجه العلوی للحجر عددًا زوجيًا فسوف تلقی قطعة 
نقود مرة واحدة ما إذا كان العدد الظاهر فرديًا فإن قطعة النقود سوف تلقی مرتين فان عدد عناصر 
فضاء العينة لتلك التجر: 
(1) ۲۶ (ب) ۱۸ (ج) ۳۹ (د) ۱۲ 


: اکتب فضاء العينة لكل من التجارب العشوائية الآتية » مبیتّا عدد عناصره‎ Ê 

(۱) اختیار عدد أولى ینحصر بين ۱۰ » ۲۰ 

(۲) القاء ثلاث قطع نقود متمايزة مرة واحدة وملاحظة تتابع ظهور الصور والکتابات. 

(©) الحصول على عدد مکون من رقمین مختلفین من الأرقام ۱ ۲ » ۳ » ۶ 

©) الحصول على عدد مکون من رقمين من الأرقام ۰ ۲۰۱ 

(0) كيس به ۶ كرات واحدة حمراء والثانية بیضاء والثالثة سوداء والرابعة صفراء » والتجرية هی سحب. 
كرتين واحدة بعد الأخرى وملاحظة لونهما : 
ولا : مع الاحلال (إرجاع الكرة الأولی قبل سحب الثانية). ‏ ثاتيًا : بدون احلال. 

(5) إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی فإذا ظهر عدد أقل من تلقی قطعة 
نقود مرة واحدة » وإذا ظهر العدد 5 تلقی قطعة نقود مرتين متتالیتین. 

() إلقاء قطعة نقود ثم حجر نرد فيه وجهان یحملان الرقم ۱ » ووجهان یحملان الرقم ۲ » ووجهان یحملان 
الرقم ۲ » وملاحظة ما یظهر على وجهیهما العلویین. 

©) القاء قطعة نقود ثلاث مرات متتالية وملاحظة عدد الصور. 


آلمعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ٠١‏ / ثانية ثاتوى / التیرم الثانی | ۱۱۱۳ 


23 و تذگر #»قهم © تطبيق ‏ ۶ مستويات عليا 


فى تجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی اکتب فضاء العينة ف ثم عبر عن 
كل من الأحداث الآتية » مبيئًا آی هذه الأحداث بسیط وآیها مؤكد وأيها مستحیل : 


(۱) ؟ حدث «ظهور الرقم .»٤‏ (©) س حدث «عدم ظهور الرقم ۵». 
(۳) ح حدث «ظهور عدد أكبر من ۳». (ع) ء حدث «ظهور عدد أصغر من 4». 
(م) ه خدث «ظهور عدد یقبل القسمة على ۰۷. 7 © و حدث «ظهور عدد أولى». 
)ات حدث «ظهور عدد فردی آولی». (۸) ل حدث «ظهور عدد زوجی أو أولى». 
() نہ حدث «ظهور عدد لیس مربعًا كاملاً». 


(:؟) سح حدث «ظهور عدد سس يحقق العادلة : سن (س - ۲) = ۰۱۵ 

(()) ص حدث «ظهور عدد سس يحقق التباينة : سس < ۶ ». 
3 حقيبة بها ۲۰ بطاقة متماظة ومرقمة من ۱ إلى ۲۰ » سحبت بطاقة واحدة عشوائيًا ولوحظ العدد السجل 
© على البطاقة السحوية » اکتب الأحداث الآتية : 

©) ! حدث «العدد المسجل زوجی وأكير من .»٠١‏ 9)س حدث «العدد السجل عامل من عوامل ۱۲». 

(۳) ح حدث «العدد السجل فردى ویقبل القسمة على ۳». 

() ء حدث «العدد السجل مضاعف للعددین ۲ » ۵». 

(0) ف حدث «العدد السجل آولی». 

(5) و حدث «العدد السجل يحقق التباينة : ه س - ۳ < ۱۷. 


فى تجربة القاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی » 
اکتب فضاء العينة (ف) ثم عيّن كلا من الأحداث الآنية : 


(1) ! حدث «ظهور عدد قردی».  )((‏ حدث «ظهور عدد آولی». 
(۲) حدث وقوع | وس معًا. (©) حدث وقوع أحدهما على الأقل. 
(0) حدث عدم وقوع ؟ © حدث وقوع ! فقط. 

(1۷) حدث وقوع ‏ فقط. (۸) حدث وقوع آحدهما فقط. 


(8) حدث وقوع أحدهما على الأكثر. 


ها فى تجربة رمی قطعة نقود مرتین متتاليتين وملاحظة تتابع الصور والکتایات 
۲ اکتب فضاء العينة ف ثم عبر عن كل من الأحداث الاتية : 
(1) ؟ حدث «الحصول على كتابة فى الرمية الأولى». 
(۲) س حدث «الحصول على كتابة فى إحدى الرميتين فقط». 
(©) ح حدث «الحصول على صورة قى الرمية الأولى أو كتابة فى الرمية الثانية». 
(ع) ۶ حدث «عدم ظهور صورة». (۵) ص حدث «ظهور نفس الشىء فى الرميتين». 
© و حدث «ظهور شیء مختلف فى الرمیتین». 


> الدرس الأول ۵ 5 
ألقيت قطعة نقود مرتين متتالیتین ولوحظ تتابع الصور والکتابات » ۳ 
١‏ اکتب فضاء العينة لهذه التجربة ثم عيّن الأحداث التالية : 
 )۱(‏ حدث «ظهور صورة واحدة بالضبط». | (۲)ب حدث «ظهور صورة على الأقل». 
(۳) ح حدث «ظهور صورة على الاکثر». (ع)ء حدث «ظهور صورتين بالضبط». 
(2) م حدث «ظهور أكثر من صورتین». 
ثم وضح أيّا من هذه الاحداث یکون حدّا أوليا (بسیطا). 


0 عند القاء قطعة نقود عدة مرات وتوقفت التجرية عند ظهور صورة أو ۳ کتابات 
اکتب فضاء النواتج ثم عيّن الأحداث الآتية : 
(1) ! حدث «ظهور صورة على الأكثر». (۲)ب حدث «ظهور صورة على الاقل». 
(۳) ح حدث «ظهور کتابتین على الأقل». (ع) و حدث «ظهور صورتین على الأقل». 


6 من مجموعة الارقام (۱ ۶ ۲ » ۲ ۰ 15 كوّن عددًا من رقمین مختلفین. 

۴ مثل فضاء النواتج ف بشکل شجرة » ثم اکتب ف وعین منها الأحداث الآتية : 

(1) ۲ حدث «أن يكون رقم الآحاد فرديًا». (©)س حدث «أن یکون رقم العشرات فرديًا». 

(۳) ح حدث «أن يكون كلا الرقمين فرديًا». | (ع)ء حدث «أن يكون رقم الآحاد أو رقم العشرات فردیا ». 
(6) ف حدث «مجموعة الأعداد التى بها الآحاد ضعف العشرات». 


حقيبة بها ۲ كرات حمراء » ۲ كرات بيضاء. سحبت منهآعّشُوائيًا ۲ كرات الواحدة بعد الأخرى بدون إحلال. 
۴ اكتب فضاء العينة ثم اكتب الأحداث الآتية : 

(1) ؟ حدث «الحصول على كرتين حمراوين على الأقل». 

(©) س حدث «الحصول على كرتين بيضاوين على الأكثر». 

(©) ح حدث «الخصول على كرتين بالضيط من لون واحد». 


۱-0 500 © 


[ سحبت بطاقتان الواحدة بعد الأخرى من بين ۸ بطاقات متمائلة ومرقمة من ۱ إلى ۸ مع إعادة البطاقة المسحوبة 
۴ أولا قبل سحب البطاقة الثانية » ما عدد عناصر فضاء العينة ؟ وإذا كان : 

©) ؟ حدث «العدد في السحبة الثانية ثلاثة أمثال العدد فى السحبة الأولى». 

(©)س حدث «مجموع العددين أكبر من ۱۳». 

اكتب کلا من ؟ »س هل ؟ »ب حدثان متنافيان ؟ فسر ذلك. 


۲ 2 و تذگر © فقهم © تطبيق ١‏ هھ مستويات عليا 
[ فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتالیتین وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی فى كل مرة 
[ ارسم شكلاً هندسيًا لفضاء العينة ف ووضح عليه كلاً من الأحداث الآتية : 
)٩(‏ ۱ حدث «ظهور العدد ۳ فى الرمية الأولى». ‏ (©) س حدث «ظهور العدد ۳ فى الرمية الثانية». 
(©) ح حدث «ظهور العدد ۳ فى أى من الرميتين». 
(8) ۶ حدث «ظهور عدد فى الرمية الأولى يزيد ۲ عن العدد فى الرمية الثانية». 
(2) ص حدث «ظهور عدد فى الرمية الثانية يزيد ١‏ عن العدد فى الرمية الأولى». 
الم آلقی حجر نرد مرتين متتاليتين ولوحظ العدد الظاهر على الوجه العلوى فى كل مرة. 


* عي كلا من الأحداث الآتية : 


() ؟ حدث «مجموع العددین ۸». (۲)ب حدث «مجموع العددين ۱۰». 
(۳) ح حدث «الجموع ۸ أو ۱۰». ©) و حدث «الجموع ۱۵». 
(6) م حدث «ظهور عددین متساویین». 


فى تجرية القاء حجری نرد متمایزین وملاحظة العددین الظاهرین على الوجهین العلویین. 


۱ 

اکتب كلا من الأحداث الآتية : 

(1) ؟, حدث «الفرق الطلق بين العددین الظاهرین = ۳». 

(©) , حدث «مجموع العددین الظاهرین یساوی ۱۰ على الأقل». 
لاا 


(©) م حدث «أصغر العددين الظاهرين = ۶ ». 
IG)‏ 1049 
©) ؟, حدث «أكبر العددين الظاهرين < 5». 
(۷) !, حدث «أكبر العددين الظاهرين > ۵». 
وضح كلا من ؟, » ؤي على الشكل الهندسی لفضاء العينة ف 
3 ألقيت قطعة نقود ثم حجر نرد ولوحظ الوجه العلوى لقطعة النقود والغدد الظاهر على الوجه العلوى لحجر 
النرد» مثل فضاء العينة بشكل شجرى ثم أوجد الأحداث الآتية : 
() ؟ حدث «ظهور كتابة وعدد زوجى».  )۲(‏ حدث «ظهور صورة وعدد فردى». 
(۳) ح حدث «وقوع الحدث ؟ ووقوع الحدث س». | (ع) و حدث «وقوع الحدث ۴ فقط». 
(5) ف حدث «عدم وقوع | أو عدم وقوع س». 
| عند إلقاء قطعة نقود إذا كان الناتج صورة فسوف تلقى قطعة النقود مرة ثانية وتتوقف التجربة » أما إذا 
كان الناتج كتابة فى المرة الأولى فسوف يلقى حجر نرد مرة واحدة. اكتب فضاء العينة لتلك التجربة ثم اكتب 
كلا من الأخداث الآتية : 
(۷) ؟ حدث «ظهور كتابة وعدد زوجى».  )۲(‏ حدث «ظهور صورة واحدة على الأقل». 
(۳) ح حدث «ظهور كتابة وعدد أولى». 


إذا كان لدينا قضاء عينة لتجرية عشوائية ما (ف) فإنه يكنا تعریف مجموعة عن الاخداث عى هذا الفضاء » 
ونستطیع أن نعبر عن مدی إمكانية وقوع أى حدث منها بصورة عددية يما يسمى احتمال الحدث » وهو یحقق 
السلمات الثلاث الآتية : 


ام مسلمات الاحتدال ”7 


[۱] لكل حدث ؟ 2 ف يوجد عدد حقيقى يسمى احتمال الحدث ؟ ويرمز له بالرمز ل (؟) حيث : صفر < ل ١ < )١(‏ 
أأى ان 1 ۰۵ ۱( 

[۴] ل (ف) ١=‏ أى أن احتمال وقوع الحدث المؤكد = ١‏ 

[۳] إذا كان ؟ »س حدثين متنافيين من فضاء العينة ف فإن : ل (؟ لاب) = ل )١(‏ + ل (ب) 

ويمكن تعميم هذه القاعدة لعدة أحداث متنافية (مثنى مثنى) !, » , » ٠‏ أ قيكون : 

للق نام نا ...لا J + (8) J = (JB‏ )¢( + دلوق 

لالش “دم 


]| ل (2) = صقر | أأى أن | احتمال وقوع الحدث المستحيل = صفر 


3 ل (؟) = ١‏ -ل () | حيث أ هو الحدث المكمل للحدث ؟ 


۳ ل( لاب) < ل () + ل ) - ل 0۸0 
حيث ؟ »س آی حدثين من فضاء العينة ف (لیسا بالضرورة حدثين متنافیین) 


905 دس دل( - ۱۳0۵ 


۱ 
[ه] لذا كان + <ب فان : ل )٩(‏ < ل (س) حیث ؟ » حدتان من تقس فضاء العينة. 


۳ 
23 


. (U 


ل (آ) = ل (ف - ۲) 


ل (۲۱۱س) 


ل(الات) 


ل (۱--) دل NN‏ 


ل لات) ل (۱۱)-۳ 


ل (۱3)-) < ل ولاس 


ل( لات) = ل۴ - 


ا 


الجدول الآتى يلخص لنا احتمالات 


+ احتمال وقوع الحدث المؤكد = ١‏ 


* احتمال وقوع الحدث المستحيل < صقر 


* احتمال وقوع الحدث ؟ 


* احتمال الحدث الکمل للحدث ۴ 
* احتمال عدم وقوع الحدث ؟ 


* احتمال وقوع ؟ »س معًا. 


+ احتمال وقوع ؟ آوب أو کلیهما. 
* احتمال وقوع أحدهما على الأقل. 
× احتمال وقوع أى من الحدثين. 


+ احتمال وقوع ؟ وعدم وقوع ب 
» احتمال وقوع ؟ فقط. 


٭ احتمال عدم وقوع الحدثين معا . 
* احتمال وقوع آحدهما على الأكثر. 


+ احتمال عدم وقوع ی من الحدثين: 
* احتمال عدم وقوع ؟ وعدم وقوع ب 


+ احتمال وقوع ب أو عدم وقوع ؟ 
* احتمال عدم وقوع ؟ فقط. 


بعض الاحداث » كما يوضح التعبیر اللفظى عنها وتمثیلها بشکل قن : 


تمثیل الحدث بشکل شن 


> الدرس الثانى 


ف 


ل [(۱--) لاب -] | *+ احتمال وقوع أحد الحدثين دون الآخر. 0 
-ل (؟ لا) -ل (0(9س) | * احتمال وقوع أحد الحدثين فقط. :هت 


ام حساب الاحتمال ”7 


إذا كان ف فضاء عينة لتجربة عشوائية ما جميع نواتجها (الأحداث الأولية) متساوية الإمكانات » فإن احتمال 


وقوع أى حدث ؟ ل ف يعطى بالقانون : 
_ عدد التواتج التی تؤدى إلى وقوع الحدث ؟ ۱ 1 _ عدد عناصر؟ _ بم(ا) 
ل(1) = عدد جميع النواتج الممكنة ای آن | 011 معام ف " (ف) 
فمثلا : 


إذااكاق لدینا صندوق به ۲۶ تفاحة منها ۶ تقاحات تالفة وسحینا من الصندوق تفاحة واحدة بطريقة عشوابية » 
EE eS PE‏ عدد التفاحات التالقة 
فإن احتمال أن تكون التفاحة المسحويا تالف > مود SE‏ کی ÎÎ‏ 


.*. ل (التفاحة السحوية تالفة) = بک = + 


ملاحظات : 
]١ |‏ فى أى تجربة عشوائية تعتمد على إلقاء حجر نرد أو قطعة نقود فإننا تعتبر أن حجر النرد أو قطعة النقود 
منتظمة تمامًا ما لم ينص على خلاف ذلك. 


[ ؟] فى أى تجربة عشوائية تعتمد على اختيار عنصر من مجموعة بها عدد محدود من العناصر فإننا نعتبر 


أن الاختيار يتم بطريقة عشوائية أى أن جميع عناصر قضاء العينة ف يكون لها قيم احتمالية متساوية 
(نفس فرص الحدوث). 


[ ملاحضات هامة عتد صل المسائل | 
(۱]!ذا كان ؟ 0س فان : 

»+ ل(9١)س)-ل()‏ + ل( لاس) دل ل) 
*ل(؟!--)-ل(©2)- صفر << +#لفب-)-لل()-ل() 


لح 


إذا كان ؟ » س حدثين متنافيين فان : 


) ل( لاسم < ل () +ل‎ + sia ORI 
: I= J+ )( ل )8=( = ل‎ + 


۱ 
23 


:ذا كان [د()-0۵)] فلن [ 04 <چ] 
وه مدا کاخ لابقا 
ل( له 
00 272 


| ] قانونا «دى مورجان» : 
| ؟لایت- (۱۷)س 
ولذلك نجد أن : 
+ل (UF)‏ <ل (9١)س)‏ <۱ -ل(19)س) 
+ ل (۱8)-) -ل ١‏ لات) ١‏ -ل ( لات) 


[6] لاحظ الفرق بين التعبيرات الآتية : 
* احتمال عدم وقوع ؟ أو عدم وقوع ب > ل f(‏ لاس) 
× احتمال عدم وقوع ؟ أو وقوع ب © ل (آ لات) 
+ احتمال عدم وقوع (؟ آو) > ل (! لاس «باقی التعبيرات اللفظية راجع الجدول السابق» 


07ت-( لاس | 


5 


ولذلك نجد أن : 


* ل (1١)س)‏ دل ٩(‏ -م) دل (9) -ل 00( ©© 


»+ ل لت - ]) = ل( -س) دل () -ل 090 
× ل( )= ل ]-)۱٩(‏ دل (؟ -س)ع - ١‏ -ل )-٩(‏ 
[۷] من الشكل المقايل نجد أن : لهك 
٭ ل (؟ -س) + ل دب -) - ل (؟ لاس) - ل (9(])س) 
<ل () (J+‏ -ل(019)س) -ل(9لاس) 
< ل () ٩ ۲- (J+‏ (۲۱۱-) 
+ ل (؟ لاس) < ل () + ل (ب - ؟) = ل لم + ل 0 -) 


1 
ذه 
ف 
و ری 


BJ +‏ --) <ل (۱]-) 
دل( لاب <۱ - ل (؟ لات) 


]٩[‏ یمکنك دائمًا حل مسائل الاحتمالات باستخدام آشکال قن بجانب القوانين والجدول السابقین. 


1۰ 


> الدرس الثانى 


ماد © 
إذا كان س- » ص-حدتین من فضاء عينة ق وكان : ل (سح) = ۰,۳۵ » ل (ص) < ۰,۶۸ » ل (س- لاص) < 1 , . 
فآوجد :[1] ل (سک) ءل (صک) | [۲]ل (س-۱)صم | [۴]ل (س-۱)ص) 
(ء] ل (س>()صح) ون 
4 الحل 


[1]ل (سک) = ۱ - ل (س) = ۱ - ۰,۳۵ = ۰,3۵ » ل (صک) = ۱ -ل (صم = ۱ - ۰,۶۸ < ۰,۵۲ 
[؟] ۰.۰ ل (س لا صح = ل (س) + ل (ص/) - ل (س-(] ص) 

,۰,۲۵۰ +6۸ ,. -ل (س-(] ص 

.*. ل (س-(] صح = ۰,۲۵ + ۰,4۸ - ,۰ < ۰,۲۳ 


ل (س-() صح) = ل (س- - ص) = ل (س) - ل (س-[) صح = ۰,۲۵ - ۰,۲۳ > ۰,۱۲ 


لعا 

٤ [‏ إل (س>() ص = ل (س لا صح - ۱ -ل (س- لاص) ۱ - ۰,۸ < ۰,۶ 
[6] ل (سک لا صم = ل (س-(] صم < ۱ - ل (س-(] صح ۱ - ۰,۲۳ < ۷۷, ۰ 
مناد 69 


إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وکان ل (1) > ل )f(‏ » ل (۱۲)س) = حل 
لضم - ۶ () 


آوجد: (1] ل ) (۲]ل(الاس) [#آل (--) 
]للم ۱ [۵] ۵( لاب 
4 الحل 
OJ = (J ۰‏ ()< + 


0= ×= $ 
(J+ (DJ = (UDI‏ - ل (۱۱)س) =+ + 
| -س) دل () - (۱۱)س) < + - ‡ = € 
آل (ب لا )= ل0 -=۱-ل0-م=۱- چ = چ 
=kNNJ=U DJ‏ لل 
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مثاد ق 


أوجد قيمة ل (1) إذا كان : 


مثال @ 


أوجد 0 


[1] احتمال وقوع أحد الحدثين على الأقل. 


احتمال عدم وقوع أى من الحدثین. 


زع 


احتمال وقوع أحد الحدثين على الأكثر 


[1] احتمال وقوع أحد الحدثين دون الآخر 


إذا كان ؟ » س حدثين من قضاء عينة وكان ل (1) = ۰,۵ 


[۳] احتمال وقوع الحدث وعدم وقوع الحدث ؟ 


احتمال وقوع أحد الحدثين على الأقل - 


إذا كان ؟ »س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان ل ) = ل » ل (۱۱)-) = + 


[1]؟ »س حدثین متنافيين. 2-9 NF‏ = 3 
الحل 
NJ‏ =+ “.ل -سم- + (DJ.‏ -ل(01سم = + 
[1] ۱۰۰ »س حدتان متنافيان ٠.‏ ل(٩۱)س)‏ صقر .ل ()= + 
بد ۰ GN‏ دلت 

< ل(0)-ل )+ .ل()- 24+ ل() - + + - ا 
dd = N ©‏ ل0“ =+ )= + و =+ 


۰,۶ < ل (۱۱)س)‎ TE 


( ۲ ] احتمال وقوع أحد الحدثين على الاکثر. 
[ ] احتمال عدم وقوع الحدث ؟ 
[7] احتمال وقوع آحد الحدثین دون الآخر. 


ل( لاس) < ل () + ل - ل (۱۱)س) 


VS Emo, l<, O = 


> حل الس ۱ - ۰,۶ ۰,۱2 


احتمال وقوع الحدث ب وعدم وقوع الحدث ؟ = ل (ب- ؟) = ل ) - ل (1[1)س) 


كات ود ۱ 


احتمال عدم وقوع الحدث ؟ - ل ١ = )f(‏ -ل (8) ١‏ - ۰,۵ = ۵,. 
[ 5 ] احتمال عدم وقوع أى من الحدثين = ل (؟ لاس) - ١‏ -ل (؟ لاس) = ١‏ - ۰,۷ ۰,۳ 


<ل ( لاس) - 0-0۱9 


ی ار عات 


> الدرس الثاتی 


مثال © 


ألقى حجر نرد منتظم مرة واحدة. أوجد احتمالات الأحداث الآتية : 
[1]؟, حدث «الحصول على العدد 5». [؟] م حدث «الحصول على عدد أكبر من ۶». 
[۳] ؟, حدث «الحصول على عدد زوجى». ]٤[‏ ا حدث «الحصول على عدد أولى». 
| 6 ] ا, حدث «الحصول على عدد زوجى وأولى». |1| 8 حدث «الحصول على عدد زوجى أو أولى». 
4 الل 
ف۶ 1۱60۰۶۰۳۲۰۲۰۱ 
={ 
{1<o}= lS)‏ 2 
[۳] 2۷ (۲ ۱۰۶۰ ع 
[ع] 10۰۲۰۲ = ¥= + 
[9] ۸ <- ۸۲۱۸ < 1۲1 4 
FUSS‏ 1۱۰۰۰6۰۲۰۲ ۳ 
۱ 1 


أ ل () = ل (ل, لا 8( < ل,(اب) جل () - ل( 0 ) = لل + ل - ل = 4 
مثاد (6 
آلقیت قطعة نقود منتظمة مرتین متتالیتین. آوجد احتمالات الأحداث الاتية : 
8 حدث «الحصول على صورة فى کل من الرمیتین». 
؟, حدث «الحصول على كتابة واحدة على الأكثر». 
م حدث «الحصول على كتابة واحدة على الأقل». 
؟, حدث «الحصول على صورة واحدة فقط». 


2) 8 & زم 


1 


= [(ص » ص) » (ص » لے) » (ك ۰ ص) » (ك » لت)] .. لہ (ف) = 
۴ = ((ص ء ص)] ل )<< 
5 = [(ص » ص) » (ص » ل2) » (ك » ص)] .. (J‏ = 
م = ((ص » لع) » (ك » ص) » (ك » ك)1 .< () = 
؟, = ((ص » لع) » (ك » ص)] .. (J‏ = 


6 


مم سإم که مه 4|« 
& لع & زم 


23 
ی 
سحبت بطاقة عشوائيًا من بين ۲۰ بطاقة مرقمة بالأرقام من ۱ إلى ۳۰ 
آوجد احتمالات الأحداث الآتية : 
(1]!, البطاقة السحوية تحمل عددًا يقيل القسمة على ۵ 
[۲] ؟, البطاقة السحوية تحمل عددًا یقبل القسمة على ۷ 
(۳] !, البطاقة السحوية تحمل عددًا یقبل القسمة على ه » ۷ 
[ع] ١ء‏ البطاقة السحوية تحمل عددًا یقبل القسمة على ۵ أ» ۷ 
[6] ؟, البطاقة السحوية تحمل عددًا مربعًا کاملا, 


4 الحل 
ف 1۲۰۰۰۰۰۳۰۲۱ ۰ له (ف) = ۳۰ 
O E.‏ )= ل =1 
(۸۴ ۲۲۸۰۲۱۰۱۶۰۷ “. )= ع - ۲ 
زعام - ؟ 0١‏ !, = © (أى أن !, » !, حدثان متنافيان). ۰ ل (أم) = صقر 
كام دل نالع o}‏ اوضع لكا cNoc‏ اهم 

ل )= حل = ل أءل () دل (3) + () - لج + ع =+ 
[۵] 1۲۰۰۱۱۰۹۰۶۰۱ = .د + 
قدي 


كيس يحتوى على ٩‏ كرات متماثلة «؛ بيضاء » ۲۳ حمراء » ۲ سوداء». سحبت كرة عشوائيًًا من الكيس. 
احسب احتمالات الأحداث الآتية : 


[1]؟, حدث «الكرة المسحوية بيضاء». [؟] أ, حدث «الكرة المسحوية حمراء». 
| ] ام حدث «الكرة المسحوية سوداء». [ ؟] ؟, حدث «الكرة المسحوية بيضاء أو سوداء». 
6] أ حدث «الكرة المسحوية ليست سوداء». 
[7] 8 حدث «الكرة المسحوية بيضاء أو حمراء أو سوداء». 
4 الل 
حيث إن السحب يتم عشوائيًا لذلك فإن الكرات التسع فى الكيس تكون لها نفس القيم الاحتمالية وعلى ذلك فإن : 
یت + ادم و ۱-۲ 


> الدرس الثانى 


51 _ عدد الكرات السوداء _ ۷ 
لال( عدد الكرات بالكيس > 5 

م الکرات البیضاء وا ۱ ۶ +۲ 

(2] ل رو ہے عد اكرات البيضاوالسوداءة 5 ج21 ۾ ۔ چ 
5 _ عدد الكرات غير السوداء _ 4 +۳ _ ر 

لقال (.) - عدد الكرات بالكيس وح ۹ 


>إھ 


لاحظ أن 
], هو الحدث المكمل للحدث ام .. ل (3,) ١=‏ -ل () = 


: 5 عدد اكرات الیش »جرا والسوداء‎ _ (Du 
@ مثال‎ 

يوجه صيادان نيرانهما إلى ثعلب » فإذا كان احتمال أن يصيب الأول الثعلب هى ل واحتمال أن يصيب الثانی 
الثعلب هو ج واحتمال أن يصيب الاثنان معًا الثعلب هو ل فأوجد : 

[ ۱] احتمال إصابة الثهلب. | ؟ ] احتمال عدم إصابة الثعلب. 

[۳] احتمال أن يصيب الصیاد الأول وحده الثعلب. 

[؟] احتمال إصابة الثعلب من الصیاد الثانی فقط. 

[6] احتمال إصابة الثعلب من أحدهما فقط. 

[7] احتمال إصابة الثعلب من أحدهما على الاکثر. 


4 الحل 

بفرض أن ! هو حدث أن يصيب الأول الثعلب < (J‏ ع + 

» س هو حدث أن يصيب الثانى الثعلب ال عد ِ 

فیکون ؟ [)س هو حدث أن يصيب الاثنان معًا الثعلب .“. (۱۷)س) = + 

[1] احتمال إصابة الثعلب = ل (! لاب) = ل (1) + ل ) - ل (11)س) = + + + - ل = چ 

[؟] احتمال عدم إصاية الثعاب = ل (! لاب -  - ١‏ = + 

[۳] احتمال أن يصيب الصياد الأول وحده الثعلب = ل (] -س) > ل (1) - ل (11)س) - + - ج = + 
[ع] احتمال إصابة الثعلب من الصياد الثانى فقط = ل ك - ؟) -ل ) -ل ۸0 = ۴ - + = + 
[ه] احتمال إصابة الثعلب من أحدهما فقط = ل (؟ -س) + ل (ب - 0 = ل + ل = + 

[3] احتمال إصابة الثعلب من أحدهما على الأكثر = ل (1 () سم = ١‏ - ل (11)س) - ١‏ - ل = ج 


۱ 
21 


مثال @ 

صُمم حجر نرد بحيث كانت احتمالات ظهور الأعداد الفردية متساوية واحتمالات ظهور الأعداد الزوجية متساوية 
وكان احتمال ظهور أى عدد زوجى ضعف احتمال ظهور أى عدد فردى فإذا ألقى هذا الحجر مرة واحدة. 

أوجد احتمال ظهور كل من الأعداد الستة للنرد ثم احسب احتمال كل من الحدثين الآتيين : 

[1]! حدث «الحصول على عدد أولى». ( ۲ ]س حدث «الحصول على عدد > 0۳. 

٩‏ الحل 

فضاء العينة ف = (۱ ۰۲۰۲۰ 11۰۰۰ 

ل (۱) + ل (۲) + ل (۳) + ل (۶) + ل (ه) + ل (1) = ل (ف) =۱ 

وبفرض أن : ل (۱) = ل (۳) = ل (0) <س 

.٠.‏ ل (۲) = ل (۶) = ل (1) <۲ سس 

سس + ۲ سس + سس + ۲ سس + س + ۲سس <۱ 

ب یک س = ج 
۰ ل J = )١(‏ (۳) = ل (۰) = ل (YJ = (6(J = )۲( ٩۰‏ 
۱۰۰50 ۰۰۲۰۲] 

=+ + - ل (ه)‎ + (J+ (J = )۰۰۳۰۲(( J= (DJ < 
1۱۰۰۰ ۰ ۳( <a: [؟]‎ 

<< 2+ + + چ‎ < (0J+ ل ك) دل ([۳ ۰۰۰۰ 0)) عل (۳) +ل(ه) +ل (ه)‎ .٠. 
لاحظ أنه‎ 
اصطلح على التعبیر عن الحدث ل ([و]) بالصورة ل (د)‎ 

ففى المثال السابق ل )]١1(‏ = ل (۱) »ل (1؟]) = ل (؟) وهكذا e‏ 


3 
5 


مثال @ 

تقدم ٠ه‏ شخصًا للاختبار لشغل إحدى الوظائف فوجد أن ۲۵ شخصًا يجيدون الإنجليزية » ۲۰ شخصًا 
يجيدون الفرنسية » ١١‏ شخصًا يجيدون اللغتين الانجليزية والفرنسية معًا فإذا اختير أحد المتقدمين عشوائيًا 
فاحسب احتمالات الأحداث الآتية : 

؟, حدث «الشخص المختار يجيد إحدى اللغتين على الأقل». 

؟, حدث «الشخص الختار لا يجيد أيّا من اللغتين». 

؟, حدث «الشخص المختار يجيد الإنجليزية فقط». 

؟, حدث «الشخص الختار يجيد إحدى اللغتين فقط». 

2 حدث «الشخص الختار يجيد لغة واحدة على الأكثر من الانجليزية والقرنسیة». 


لعا زعا 5 


۹ 


> الدرس الثانى 


4 الحل 
٠.٠‏ عدد الأشخاص الذین یجیدون الانجليزية = ۲۵ شخصا. 
» عدد الأشخاص الذین یجیدون الانجليزية والفرنسية معًا = ١١‏ شخصًا. 
.*. عدن الأشخاص الذین یجیدون الانجليزية فقط = ۲۵ - ۱۵ = ۲۰ شخصا. 
بالثل عدد الأشخاص الذین یجیدون الفرنسية فقط = ۲۰ - ۱۵ = ه آشخاص. 
.*. عدد الأشخاص الذین لا یجیدون أيّا من اللغتین = ۵۰ - (۲۰ +ه + ۱۵) = ۱۰ آشخاص. 
ویمکن توضیح هذه الأعداد بالاستعانة بشکل قن القابل. 
حيث س تمثل مجموعة الأشخاص الذین یجیدون الانجليزية وعددهم ۳۰ شخصًا 
» صد تمثل مجموعة الأشخاص الذین یجیدون الفرنسية وعددهم ۲۰ شخصًا 
فیکون س-۱) صد تمثل مجموعة الأشخاص الذین یجیدون اللغتین معا وعددهم ١١‏ شخصًا » ف تمثل مجموعة 
الأشخاص التقدمین للاختبار وعددهم ۰ شخصًا منهم ۱۰ أشخاص لا یجیدون أيّا من اللغتين. 
ر رہ عدد الأشخاصس این يجيشوت إحدى الفتين على الق ے ۲۰ مق هذ ن ٤‏ 
لاحظ أن 
؟, = س لا ص 


.*. ل ()) = ل (سد لا صح = ل (س) + ل (ص) - ل (س-۱) ص) = ۳8 + ان - كل - ند = ج 


عدد الأشخاص الذين لا يجيدون أيّا من اللغتين _ ٠١.‏ _ ۱ 
در یر 


ها 


ل( = لت 


لاحظ أن ۲ 
م هو الحدث الکمل للحدث ؟, ل () <۱ -ل () = ۱ - ۶ < 


9 عدد الأشخاص الذين يجيدون الإنجليزية فقط _ .. 
افا( ٠‏ سا لدج 


لاحظ أن 
ل = س - صہ 
قا روف e E‏ 


.:. ل (() = ل (س-- صح = ل (سم - ل (س-[) اض = گم << مه تج 
سح عدد الأشخاص الذین یجیدون |حدی اللغتين فقط _ ۲۰ + ه ۱ 
ل ) - ین يعدن ! و 


ت _ عدد الأشخاص الذين يجيدون لغة واحدة على الأكثر _ ۲۰ + ه + Yo _ ٠١‏ 
افال (ا,) = عدد التقدمین E‏ 5 2 تاره 


اه 


لاحظ أن 
ى هو الحدث الکمل لحدث «الشخص الختار یجید اللغتين معّا» 
آی مکمل للحدث س-(] ص 


.“. ل (5,) <۱ - ل (سہ ۸ صم - ١‏ - كل - عا 


ا 
7 


1۳ 


۱ 
21 


مثاد و 
بلغ عدد زوار آحد المعارض الفنية فى أحد الأيام ۱۲۰ رَائَرًَا موزعين كما قى الجدول المقابل : 
قإذا اختير عشوائيًا أحد الزوار. فاحسب احتمالات الأحداث الآتية : 

؟, حدث «الشخص الختار من الذكور». 
م حدث «الشخص الختار من الأجانب». 
م حدث «الشخص الختار من الذکور الأجانب». 
؟, حدث «الشخص الختار من الذکور أو من الأجانب». 


AEE 


|< 

1 

ع 
۴ 
3 


۴ 
2 
۳ 
0 

4 


ا 

۱ 

57 
هه 
ا 
ك 

1 

> 
نت 
مه 
رت 
| ود 
ات مت 
4 1 
جد 
)٩( &‏ 


وان ۶ لا 
< ل  )(‏ ل (ا, لا ) دل () + ل () -ل )= 4 + 2 - ع د هت - لا 
_ مثال ؤي 
فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين إذا كان الحدث ؟ هو حدث الحصول على عددين أحدهما > ه 
» الحدث س هو حدث الحصول على عددين الفرق المطلق بينهما = ۲ 


فاحسب كلاً من : ١‏ أل (ا) » ل (1) Nur) QJ“‏ 
[ء ال (الات) [ه ال (9-س) ۱ 

4 الكل 

بالنظر إلى الشكل المقابل نجد أن : 

[1]عدد عناصر الحدث - ۲۰ عنصرًا | .. ل()- ك5 = 2 


ويكون ل ١ - )f(‏ -ل () -۱- 2  -‏ 
| ۲ عدد عناصر الحدث ب = ۸ عتاصر = م = 
ويكون ل ) = ۱ - ل )=۱ - ‡ = ¥ 

٠.“ ]۴(‏ عدد العناصر المشتركة بين الحدثين ؟ »س - ۶ عناصر 
.. = چ = + 

| أل لاب) -ل () +لل)-ل019)س)- + +£ - د 
زه آل (؟ -س) دل () - ل (٩۱)س)‏ - 4 - دي 


على مسلمات وقوانين الاحتمال 
- حساب الاحتمال 


من أسئلةالكتابالمدرسى )| ه تذكر ه فهم ه تطبيق مه مستويات عليا 


أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
۰ ® احتمال الحدث المؤكل د 


(1) 6 (ب) ف (ج) صقر (د)۱ 
© ©) ذا كان احتمال وقوع الحدث ؟ هو ۴ فان احتمال عدم وقوعه = .... 

5500 (ب) + (ج) صفر (د) 6۰ 7 
© © إذا کان :ل )= + » ل )=£ , 0J‏ - + فان : ل (؟ لاب) = Ee.‏ 

رز) 4 (ب) چ (ج) + (د) ۳ 
© © إذا كان : ل () ۰,۵۲ » ل )۰,۰۱2 ۰ لل(الاس) ۰,۸۱۶ 

فإن : ل (۱۱)س) = موه 

(1) ۰,۲۲ (ب) ۰,۳ (ج) ۰,۳۱ (د) ۰,۳۶ 
ف © إذا كان : ل () ۰,۶ » ل١(0)س) 2,١‏ _ فان : ل (۷-س) < ی 

(۰,۱)1 (پ) ۰,۲ (ج) ۰,۲ (د) ۰,۵ 
© © إذا كان : ل (1١)س)‏ -5,. 6 ل )۰.۱ فإن:لل)- واس 

(1) ۰ . (ب) ۰,۵ (ج) ۰,۱ (د) ۰,۷ 
© © إذا کان: ل )۰,۱ » لب-)<۳.. _ فإن :ل (الاس) = te‏ 

(1) ۰,۲ (ب) ۰,۷ (ج) ۰,٩‏ (د) ۱ 
© © 20 إذا كان :۴= 2 ۰ )۰.۷۶ ۰ لك < ۰,8 

فان : ل (؟ لاس) = ی 

)۰,۸(1 (ب) ۰,۲ (ج) ۱ (د) ۰,٩‏ 


© © إذا كان ؟ »س حدثان من فضاء العينة لتجربة عشوائية وكان : ل () = ل » ل )=4 ۰ 
ل (۱۱)س)  <‏ فإن : ل (؟ لاس) = ۳ 


200 (ب) ‏ (ج) چ (ه) + 

(۰) إذا كان ؟ »ب حدثان من فضاء العينة لتجربة عشوائية بحيث : ل (1) < ۰,۶ » ل‌س) - ه,. 
| » ل.(19)س) - ۰.۲ فان احتمال عدم وقوع أى من الحدثين ؟ وب = - 17 
(1) ۰,۰ (ب) ۰:۷ (ج) ۰,۲ (د) ۰,٩‏ 


ال همعاصر (تطبيقات الرياضيات) م ۱۷ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى | ٩‏ 


3 


۱ 


: 

21 وتذگر مهم وتطبيق ‏ ف مستویات علیا 

۵ (6) إذا كان ؟ »ع حدثين متنافيين من فضاء العينة ف وكان : ل ل = + » ل( لاس)< ه.,. 
فان : ل SEE = )١(‏ 

(1) ۰,۷۰ (ب) ۰,۷ (ج) ۰,۹۰ (د) ۰,۲ 

© (©) إذا كان ؟ »س حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية ما وکان : ؟ ب »ل (۱۷)س) - ل 
»ل (!لاب)- گ فان :ل ()<.. 


عع ۲ ¥ ¥ 1 
5001 (ب) ج (ج) > (د) ج 
© (۳؟)فی تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين فإن احتمال الحصول على العدد ه فى إحدى الرميتين والعدد 
فى الرمية الأخرى هو.. 
۰ ۱ ۱ 
0 (ب) + (ج) ‏ (د) چ 


© © 03 إذا أختير حرفًا عشوائيًا من حروف الجموعة :ف = [! »سح »و هر » و » م أ ك ۰۴۰ غ 
فان احتمال أن يكون هذا الحرف هو أحد حروف كلمة مبروك هو ............ 

(ز) + (ب) + (ج) + دي 

© (10) فصل به ٤٢‏ طالبًا نجح منهم فى آخر العام ۳۵ طالبًا فإذا اختیر طالب عشوائيًا 

فإن احتمال أن يكون راسيًا هو EEE‏ 

)$01 (ب) ± (ج) صفر (۱)۵ 


© () إذا ألقيت قطعة نقود منتظمة مرة واحدة فإن احتمال ظهور صورة أو كتابة يساوى 


(1) صفر (ب) + (ج) + (۱)۰ 

© (۷) آلقیت قطعة نقود منتظمة مرتین متتالیتین فإن احتمال ظهور صورة واحدة على الأكثر = ... 

(ز) 1 (ب) + (ج) + (د) + 

© (/1) صندوق به ۲۰ بطاقة متماثلة مرقمة من ۱ إلى ۳۰ » سحيت بطاقة واحدة عشوائيًا من هذا الصندوق 
فان احتمال أن تکون البطاقة المسحوية مرقمة بعدد فردی مكعب کامل = .......... 

(1) صفر (ب) ل (ج) لي )م 

¢ 9 تع إذا كان : ل () - 5,. ۰ لضم <ه,. ۰ (۱۷)س) ۰,۱2 

فإن : ل (۱)-) = 50098 


(1) ۰,۷ (ب) ۰,۶ (ج) ۳, ۰ ايد 
ف (۲) إذا کان ؟ »س حدثین متنافيين فان : ل f(‏ لاس) حت 
(1) صفر (ب) ۱ (ج) ۰,۰ (د) ۰۰ 7 


۵ 79 إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية وکان : ل () = + 
»ل ((۱)) ل فان : ل ( لاس)< مشود ی( 


(ز) كد (ب) بچ ب = (د) كد 


> الدرس الثانی Bf‏ ۲ 


4 69 إذاكان :ل( - ل ۰ ريم - ي ۰ ل(الاس)< : فلن :ل = 
 )1(‏ (ب) 2 (ج) ۳ () 7 

° 9 إذا كان : ؟ » س حدثين من فضاء العينة ف لتجرية عشوائية ما وکان : 

ل () = + ۰ ل( لاس = ل وكان؟ دب فان : ل ك) - .... 


200 (ب) + )+ 
© (۲8) إذا كان : ؟ »ب حدثين من ف فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان : 
دا =U‏ ,° ۰ ل()-هلا,. 6 له ۰,12 
فان : ل (؟ لاس) < ... 

(1) ۰,۴ (ب) ۰,۶ (ج) ۰,۱۵ (د) ۰,۷ 
۵ (۲۵) إذا كان : ؟ » س حدثين متنافیین من فضاء عينة لتجربة عشوائية وکان ل () = + 
فان ل ٩(‏ -س) = 
() صفر (ب) + (ج) £ (۱)۰ 
© 73 ۲ »س حدثان ینتمیان إلى فضاء العينة ف الصاحب لتجربة عشوائية ما بحیث كان ل (1) = ل (ب) 
فإذا علمت أن ل (؟1١)س)‏ = ۰,۲ » ل (۴ لاس) = ۰,۸ فإن : ل (۱)ج) - .... 
(1) ۰,۵ (ب) ۳, ۰ (ج) ۰:۸ (د) ۰,۲ 
© (۲۷) إذا كان ؟ »ب حدئین من فضاء العينة (ف) وکان ل )١(‏ : ل ) < ۲ :۲ » ل (٩۱)س)‏ - ۰,۱ 
»ل (الاس) ۰,۷ فان : ل() = 
(۱) ۰,۱۱ (ب) ۰,۶۸ (ج) ۰,۳۲ (د) ۰,۱ 
© (۲۸) 20] یحتوی صندوق على تسع بطاقات متماثلة تحمل الأرقام من ۱ إلى ٩‏ » اختیرت بطاقة عشوائيًا » 
فان احتمال أن تحمل البطاقة السحوية رقمّا یقسم العدد ٩‏ أو رقمًا فرديًا هو عون 


(1) + (ب) ¥ (ج) + (د) 2 

© (۲۹) سُحبت بطاقة واحدة عشوائيًا من ۵۰ بطاقة متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۰۰ فإن احتمال أن یکون العدد 
على البطاقة السحوية مربع کامل هو وه 
(۲۰)1/ (ب) 7۱6 (ج) ۱۲/ (د) 7۳ 


© (۲) لع سحبت بطاقة عشوائيًا من ٠١‏ بطاقة متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۵۰ فإن احتمال أن یکون العدد على 
طاق السكوية اليس مرا كاهلا » ولنش ماعا للع ۷ هی سین 
() + (ب) ۳ (ج) 3 (د) كد 
(۳۱) كيس یحتوی على ۲۵ كرة منها ٤‏ كرات صفراء » ۷ كرات حمراء » والباقی سود اللون 
» فاذا سحبت كرة عشوائیّا. فٍن احتمال أن تکون الكزة السحوية سوداء آو صفراء - ما وه 


)ع (ب) + (ج) عد (د) غ 


لهذا 


21 «»تذكر ‏ هخهم «تطبيق مستویات‌علیا 
۵ 9© صندوق به ۲۰ بطاقة متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۲۰ سُحبت منه بطاقة واحدة عشوائيًا فإن احتمال أن 
يكون العدد المكتوب على البطاقة المسحوية أوليًا أكبر من ٠١‏ هو Re‏ 
له (ب) + (ج) ج (د) + 
68 إذا كان : ؟ »س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان ل (1) = ل » ل ل) - ج 
»ل (؟لاسم-؟ل(19()س) فان : ل (۱8)-) << 


(1) + (ب) + (ج) + (د) 2 


ل )= ل لاس) ۰.۶۵ » ل(!-سم-".. فإن:لل)- جیوه 

(1) ۰,۷۰ (ب) ۰,۲ (ج) ۰,1۵ (د) ۰,۵۵ 
(۲۵) إذا كان :۴ »ب حدثان من فضاء العينة وکان : ل (1) = ٣‏ (() » ل (1[)س) - ۰,۲ 

فان احتمال وقوع ؟ فقط = es‏ 

(1) ۰,۵۵ (ب) ۰,۰۵ (ج) ۰,۳ (د) ۰,۷۵ 
63 إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء النواتج لتجربة عشوائية وکان : س 2 ؟ 

»ل(١)-‏ ۲ ل )=1 ,. فإن : ل (؟ -س) = awaea‏ 


ظ 9 إذا كان : ؟ » ب حدثين من ف فضاء عينة لتجربة عشوائية فإذا كان : 


(1) ۰:۳ (ب) ۰,۵ (ج) ۰,۱ (د) ۰,۸ 

0 © إذا كانت ف فضاء عين لتجرية عشوائية » 1 2 ف » وكان : 3 = فان : ل () > -.. 
20 (ب) ۳ (ج) ^ د 

© 69 إذا كان : ؟ »س حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية » ل (]) = ل (1) » ل (1١)س)‏ = ل 


فإن :ل (-س) = 
.ع ۱ 4 ۱ 

(1) (ب) 2 (ج) + (د) > 

۵ 69 إذا كان ۴ »س حدثين من فضاء العينة ف لتجرية عشوائية وکان : ؟ 2ب » ل (1) = ل » احتمال وقوع 
ب فقط يساوى ۰,۲ فإن احتمال عدم وقوع ب = 50 

(۰.۱)1 (ب) ۰۰۳ (ج) ۰۰۷ (د) ۰,٩‏ 

© (0ع) 60 خمس بطاقات متماثلة مرقمة من ۲ إلى 1 » سحبت بطاقتان الواحدة بعد الأخرى مع الاحلال » 
وملاحظة الرقم السجل علیها لتكوين جمیع الأعداد المکنة ذات الرقمين فإن احتمال أن یکون رقم الآحاد 
عددًا أوليًا أو رقم العشرات عددًا فرديًا = 20 


(ز) 1 (ب) ‏ (ج) 3 (د) کا 


> الدرس الثانی EEN‏ 


۲ ((ع) صندوق به ۸ بطاقات مرقمة من ١‏ إلى ۸ » سحبت بطاقتان واحدة بعد الأخرى مع الإحلال فان احتمال 


أن يكون الفرق المطلق بین الرقمين يساوى ۳ هو و 
0ج (ب) و (ج) 3 (د) + 
69 62 إذا كان ؟ »ب حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية عناصرها ذات احتمالات متساوية 

أ » وکان ل ) = ل » ل (9) = ١‏ -ل (س) » فان : سس 
(2)۱() ۲ م) (ب) ۱(۸) > مل) 
(ج) نه () < نہ ) (د) نه () + =۱ 

ا (©6) صمم حجر نرد بحيث عند إلقائه تكون احتمالات ظهور الأعداد ١‏ » ۲ » ۰۳ ۶ » ه متساوية » احتمال 
ظهور العدد ٦‏ يساوى ثلاثة أمثال احتمال ظهور العدد ۱ فان احتمال ظهور عدد زوجى = ... 


00 + (ب) ۳ (ج) ۶ (د) ‏ 
69) © ألقى حجر نرد منتظم مرة واحدة على منضدة » ولوحظ العدد الظاهر على وجهه العلوى 
۱ فإن احتمال ألا يزيد هذا العدد عن ه ولا يقل عن ۳ هو ...... ON‏ 
(ز) 4 (ب) 2 (ج) + (د) £ 
69) فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتين فان احتمال أن يكون مجموع العددین الظاهرین على الوجه العلوی عدد 
آول وا 
(i)‏ (ب) + (+) + (د) چ 
IG)‏ ألقى حجر نرد منتظم ثلاث مرات متتالية فإن احتمال الحصول على ثلاثة أعداد متشابهة هى ........... 


1١ 8‏ 
() چ (ب) 2 (ج) 2 (د) جام 


((ع)!ٍذا آلقی حجر نرد منتظم مرة واحدة فان احتمال ظهور عدد زوجی غير أولى = اه 
.م ۱ ۱ 
2012 (ب) + (ج) + (د) چ 
68 ألقى حجر نرد ثلاث مرات ولوحظ العدد الظاهر على الوجه العلوى فإن احتمال أن يكون مجموع الأرقام 
الظاهرة هو ۱۸ يساوى n‏ 
(1) + (ب) چ (ج) حم (د) عل 
(59) ألقى حجر نرد منتظم مرة واحدة فإذا كان الحدث ؟ هى «ظهور عدد فردى» » والحدث ب هو 
أ «ظهور عدد أقل من ۰۵ فإن احتمال وقوع أحدهما على الأقل هو ا 
1 1 ۱ 
(1)> (ب) > (ج) > (د) > 
6 للع فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين » فإن احتمال الحصول على عدد زوجی فى الرمية 
الأولی وعدد آولی فى الرمية الثانية هو ییوت 


2600 (ب) 3 (ج) + (د) + 


۱ 


۲ 2 و تذکر فهم ه تطبیق هھ مستویات علیا 


© ([6 فى تجرية إلقاء قطعة نقود ۳ مرات متتالية وملاحظة تتابع الصور والکتابات فإن احتمال ظهور کتابتین 


کیال ی 
() + (ب) + (ج) 2 (د) < 
69 ؟ »ب » ح ثلائة أحداث متنافية من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية ما بحيث ف =۴ لاب لاح 


فإذا كان ل (؟) = ل ) » ل (ح) ‏ ل ل (۲) فإن : ل (-ح) = و 

(1) ۶ (ب) ج (ج) ۴ (د) + 

۵ 60 إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وکان : ل (1) = ۰,۵ » ل (! لاس) = ۰,۱ 
E 6‏ فان :ل اک 

(۱) ۰:۲ (ب) ۰.۳ (ج) ۰,۵ (د) ۰,۹ 

9 إذا كان فضاء العينة لتجربة عشوائية هو ف = (۲ »ب » ح »و] وکان ل ([) = ۰,۳۲ 

1 ل ><( = ۰,0 J<‏ )4<( د مار فان : ل ([؟]) = مهو پر 

(1) ۰,۷۷ (ب) ۰:۲۲ لج) ۱اه TEN‏ 

© 69 60 إذا كان ف = ٩(‏ »ب » ح] فضاء عينة لتجرية عشوائية ما » 

وکان : ۲۰ ل (1) = ۱۵ ل )= ۱۲ ل (ح) فان : ل ) = سرت 


۱ )4 (ب) + ك (د) عد 
ا قضاة التواج و ی )رب نز 4-s:‏ 
Tk‏ فان : ل (ح) = واه جد 
(۱) 1۲ (ب) + (ج) چ (د) ¥ 


۱ 67 إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية » وکان ل (لت) = ۰,۰ » ل (؟ لاس) < ۰,۸ 
» ل )= ل () × ل () فإن: ل () = . 


(۵)1,- (ب) ۰:۷ (ج) ۰,۶ (د) ۰,۱ 

۵ 68 إذا كان :۲ »ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية فان احتمال وقوع آحدهما فقط هو ............ 
(1) 10 (ب) ل لاس 
(ج) ل( لاب) - ل۸0 (د) ل 0۸0( 


© 69 إذا كان : ؟ » ب حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية ف 
فان احتمال وقوع أحد الحدثين دون الآخر = سه 

(1) ل( + ل4 (ب) ل () + ل ) - ل (۱9)-) 

(00J ۲- (J+ )1( J (د)‎ )-)۱٩( ل ) + ل‎ + )١( (ج)ل‎ 

© ( إذا كان ؟ »س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية » وكان احتمال وقوع الحدث ب وعدم وقوع الحدث 
٠,۱۸۴‏ » واحتمال وقوع آحد الحدثين ؟ »ب بالضبط = ۶۳ , ۰ فإن احتمال وقوع ؟ فقط = .... 

(1) ¥ (ب) ۰,۰۹ (ج) ۰,۲۱ (د) ۰,۷ 


> الدرس الثانى ا 
۵ () آربع رجال ؟ »ب » ح »و يقفوا فى صف واحد فإن احتمال أن يقف الرجل (1) على أحد نهایتی الصف 
200 (ب) + (ج) + (د) + 
© إذا كان احتمال نجاح طالب فى الرياضيات ۰,۸ واحتمال نجاحه فى اللغة الفرنسية ۰,۷ واحتمال 
نجاحه فى المادتين معا 1ه, ٠‏ 
فإن احتمال نجاحه فى الرياضيات وعدم نجاحه فى اللغة الفرنسية = مدع 
۱ (1) ۰,۲۶ (ب) ۰,۹۶ (ج) 54 (د) ۰,۲ 
© فى احتفال أحد الأندية الرياضية بافتتاح مجمع للصالات » إذا كان احتمال حضور الحافظ ۰,۸ » 
واحتمال حضور وزير الشباب والرياضة ۰,٩‏ » واحتمال حضورهما معًا ۰,۷۲ 
فإن احتمال حضور آحدهما علی الاقل = .. 
(1) ۰,۸ (ب) ۰,۷۵ (ج) ۰,۹۸ (د) ۰,۲۸ 
© (58) مجموعة من الطلاب تتکون من ۶۸ ولا و ۳۲ بنثّا منها ۱۸ ولدّا و ۸ بنات من القسم العلمی فإذا اختیر 
أحد الطلاب عشوائیّا فإن احتمال أن يكون بنتّا أو من القسم العلمی هو SE‏ 
(ز) كد . (ب) 2 (ج) > (د) ^ 
۵ (8) إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء العينة (ف) لتجربة عشوائية حيث ل (ب) = + 
فإن : ل ٩(‏ ۸ ) + ل (۴ 00 ے) ديت 
| 0 (ب) + (ج) ۱ (د) صفر 
(50) إذا كان ؟ »ب حدثين من أحداث تجربة عشوائية حيث ل (! -س) = ۰,۲ 
» ل ك- 0 - ع »ل0 = ل فإن: ل (11)س) = O:‏ 
(۱) + (ب) + (ج) ۰,۱ (د) ۴ 
۵ 6 إذا كان ۴ »ب حدثين متنافیین من فضاء العينة ف وکان : ل ) = ۳ 
» ل (ف-(لاس) < ج فان : ل () عد : 
)2 (ب) + كد د + 
1 © إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان : ل (] -ب) = ل (1١)س)‏ 
لال( 5ل لب) »ل (الاس) - + فان : ل () = 01101 
(ز) ± (ب) + (ج) + (د) £ 
۲ © إذا كان ل (1) <ل(؟) »ل (س) = + ل (؟ لاس) = حیث ! »س حدثان من فضاء تجربة عشوائية 
فإن : ل f(‏ لاب) = ۳ 


() > (ب) + (ج) ٣‏ (د) + 


27 #تذكر هفههم هتطبیي هھ مستوياتعليا 


(۷) صندوق يحتوى على ٠١‏ كرات بيضاء » سس كرة حمراء » ص كرة سوداء فإذا شحبت كرة عشوائيًا من 
الصندوق وكان احتمال أن تكون آلكرة بيضاء = لل » واحتمال أن تكون حمراء - ل فإن عدد الكرات 
السوداء = ا 

(1) ۲۶ (ب) 1 (ج) ۳۶ (د) ۶۰ 


(7) إذا كان ؟ »س حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية » وکان عدد النواتج التی تؤدى إلى وقوع الحدث 
!یساوی ۱۲ » وعدد النواتج التی تؤدى إلى وقوع الحدث ‏ یساوی ٠١‏ » وعدد النواتج التی تؤدى إلى 
وقوع الحدثين ؟ »س معًا یساوی ۸ » وکان ل (؟ لاس) = ل فان : ل f(‏ لاس) - .... 

200 (ب) + (ج) 3 (د) + 

9/) صمم حجر نرد بحيث يكون وجهان فيه يحملان الرقم ١‏ ووجهان يحملان الرقم ۳ ووجهان يحملان 
الرقم ۵ ثم آلقی هذا الحجر مرتین متتاليتين 
فان احتمال أن يكون الفرق الطلق بين العددين فى الرميتين - ۲ هو n‏ 


(1) 2 (ب) + (ج) مگ اكه 
8) إذا كان : ! »س حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية فان : ل [(۱۱)-) لا ك١‏ 6)] -.. 

(NÎ J()‏ (ب) ل (الات) 

(ج) ل ( لات) - 00J‏ (د) ل () + ل (س) - ل۸0( 


9) إذا كان | » ب حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية وکان : ل (5 ١)س)‏ = پل 


ءل )= & » لل(الاس)< + فإن:ل١01س)-‏ 


١ ۱‏ 
(ز) ± (ب) + (ج) + (د) 2 
الأسئلة المقالية 


1 |ذا كان ؟ » س حدثين من فضاء نواتج لتجربة عشوائية ما » ل (؟) = ۰,۳ »ل (ك) < ۰,۸ 


۵ إذا كان ؟ »س حدئین من ف قضاء عينة لتجربة عشوائية » وكان ل (5)  -‏ ل (؟ لاس) = ۰,۵ 
فأوجد ل (ب) فى كل من الحالات الآتية : 
©) ۲ »س حدثان متنافيان. ©5 6ل 0 -س) د ۰,۲ ۰,۲۰ ۰۰,۵۵۰,۷۵۰ 


» ل EEN‏ احسب كلا من 
0() ود (الا) . ۵8( ود ولای) 


2 
لس 


۳ ۰ 
بذ كان ۴ » س » ح ثلاثة أحداث متنافية مثنی مثنى وکان : ل (1) - ۰,۱۲ » ل ) < ۰,۲۸ 


۲ وال 9 افاحسب قيمة کل من : 


6ل ناح) 0 ل (-ح) ٩‏ ۲-۲۱۷ 
هدم | هدوناءناى | دومع 
© ل الات ات 2 2 صقن 2-۱2 


بد كان ؟ » ب حدثين من فضاء العينة لتجرية عشوائية » وكان ل )f(‏ = ۳ »ل (۱۱)-) = + 
5 »ال (01س) = ۳ فاوجد كلاً مما ياق : 


اس Eo)‏ (--) چ 
8 


3 إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية ما وکان : ل (1) - ل » ل (ب) سن 


0= + 
أولاً : آوجد قيمة سس فى کل من الحالتین الآتيتين : 
©) ۱ » ب حدثان متنافیان. <ب 

ثانيًا : إذا كانت : سس = + فأوجد : ل (۱۱)-) 1 
6 6 إذا كان ؟ »ب حدثين من فضاء نواتج لتجربة عشوائية ف » ل د)  <‏ ل () 

»ل (١!-س)ح‏ ۰۰,۲۶ فب () )د ۰,۱۵ 

أوجد : ل (۱) » ل ) ء ل (؟ لاب) ءل f(‏ لاس) ak‏ الا RAV ANE‏ 
& د إذا كان ف = إ۴ »ب » ح »1۶ فضاء عينة لتجربة عشوائية أوجد : 
|| ل () » ل كم إذا كان : ل (1) = 7ل ) ءل (ح) -ل ) = ع ددن 


5 


| إذا کان »ست حدثین من فضاء عينة لتجرية عشوائية » وكان ل (!) < ۰,3۵ »...ل (س) < ۰,۲۵ 
» ل (؟-س) = ۰.۰۵ فأوجد احتمال كل من الأحداث الآتية : 

(۱) وقوع الحدثب | ©) عدم وقوغ الحدث ؟ 

(۳) وقوع الحدث س فقط. ©) وقوع أحدهما على الاکثر. 

(5) عدم وقوع أى من الحدثین ! آوب © عدم وقوع الحدث ؟ أو وقوع الحدثب 

(۷) عدم وقوع الحدث ‏ ووقوع الحدث تب 


1 


ال عاصر (تطبيقات الرياضيات) ۱۸۶ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى 


23 ه تذگر و نهم ه تطبیق هھ مستویات علیا 


© حم إنا كان ؟ »ب حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية ف » وکان ل ()  <‏ ل (1) » ل س) = + 
»ل (آلات) - ^ فأوجد : 
(۱) احتمال وقوع أحد الحدثين على الأقل. (۲) احتمال وقوع أحد الحدثين على الأكثر. 


(5) احتمال وقوع الحدث ب فقط. ©) احتمال وقوع أحد الحدثين فقط. 
وک وگ ee Le‏ 
۸ ۸ ۳۹ 5 
© إذا كان ؟ »ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية » وکان احتمال وقوع الحدت = ۵, ٠‏ 
» واحتمال وقوع الحدثب = ,۰ واحتمال عدم وقوع الحدثين معًا = ۰,۸ فأوجد : 
(1) احتمال وقوع الحدث ؟ والحدث س معًا. (۲) احتمال وقوع أحد الحدثين على الأقل. 
(۳) احتمال وقوع الحدث س وعدم وقوع الحدث ؟ ولايد ار وله 


80 دع إذا كان ؟ »ب حدثين من ف فضاء عينة لتجرية عشوائية» وکان ل () = + ل (س) » واحتمال حدث 
وقوع أحدهما على الأكثر يساوى ۰,۷۵ » واحتمال حدث وقوع أحدهما على الأقل يساوى 1, ٠‏ 

فأوجد احتمال كل من الأحداث الآتية : 

(1) احتمال وقوعهما معًا. (۲) وقوع أحد الحدثين فقط. 

(۳) وقوع ب أو عدم وقوع ١‏ ول woes‏ لقي 

زا اه حيول ١‏ #ب ۸ کا مشنترکة فی سباق فاذانکان الحعمال فو ضفف احتمال فوزب واحتمال فوزب 

ضعف احتمال فوز ح علمًا بأن أحد الخيول فقط هو الذى سيفوز بالسباق. أوجد : 

(1) ل (فوز ؟) © ل (فوزح) 

© ل (فوز ؟ أوس) ©) ل (فوزب وح) مج عل » صفر» 

إل يصوب لاعبان ؟ »ب فى وقت واحد نحو هدف ما » فإذا كان احتمال أن يصيب اللاعب ؟ الهدف هو » 


* واحتمال أن يصيب اللاعبس الهدف هو + » واحتمال أن يصيب اللاعبان معًا الهدف هو ل أوجد 
احتمالات الأحداث الآتية : 


© ؟, حدث «إصابة الهدف». (۲) ام حدث «إصابة الهدف من ب فقط». 
(۳) أ حدث «عدم إصابة الهدف». © ؟, حدث «إصابة للهدف من آحدهما على الأكثر». 
(©) ؟, حدث «إصابة الهدف من أحدهما دون الآخر». م۰( .3 2 


LL‏ كان احتمال نجاح طالب فى التاريخ هو ؛ ,۰ » واحتمال نجاحه فى اللغة العربية هو ه؛ , ٠‏ » واحتمال 
نجاحه فى التاريخ واللغة العربية هو ۰,۱۸ أوجد احتمال : 


(۲) تجاحه فى التاريخ فقط. (۲) رسويه قی المادتين معًا. ٠‏ 
(۳) نجاحه فى مادة واحدة منهما على الأكثر. | (6) نجاحه فى إحدى المادتين على الأقل. 
(6) عدم تجاحه فى المادتين معًا. e‏ وال هارت KONE‏ به کی 


> الدرس الثانى EA‏ 
8 إذا كان احتمال نجاح حسن فى اختبار الرياضيات هو ۰,۷۲ » واحتمال رسويه فى اختبار الفيزياء هو 
۳ ۰,۳۷ » وکان احتمال نجاحه فى أحد الاختبارین على الأقل هو ۸۸ ۰ فأوجد احتمالات الأحداث الآتية : 
© نجاح حسن فى كلا الاختبارین. © نجاح حسن فى أحد الاختبارین على الاکثر. 
(۳) نجاح حسن فى آحد الاختبارین دون الآخر. | ©) رسوب حسن فى كلا الاختبارین. 


۰,۱۲ 6 ۰,۶۱ ۰,۵۲ e ۷۶ 


لول صمم حجر نرد بحيث كانت احتمالات ظهور الأعداد الفردية متساوية واحتمالات ظهور الأعداد الزوجية 
متساوية » وكان احتمال ظهور العدد الزوجى يساوى + احتمال ظهور العدد الفردى فإذا ألقى هذا 
الحجر مرة واحدة. أوجد احتمال ظهور كل عدد من الأعداد الستة ثم احسب احتمال كل من الأحداث الآتية : 


(1) ؟ حدث «ظهور عدد أولى غير زوجی». (۲) س حدث «ظهور عدد قل من ۳». 
(©) ح حدث «ظهور عدد زوجى أكبر من أو يساوى 4». 4e e},‏ 


صمم حجر نرد بحيث يكون احتمال ظهور أى عدد على الوجه العلوى = اك × العدد نفسه حيث لك ثابت # 
صفر فإذا ألقى هذا الحجر مرة واحدة. أوجد احتمالات الأحداث الآتية : 


(0) ؟ حدث «ظهور عدد فردی». (9) ب حدث «ظهور عدد زوجی». 
(©) ح حدث «ظهور عدد فردى أولى». 
©) و حدث «ظهور عدد لا يقبل القسمة على ۳». wie 4ebe Fe‏ 


الذهاب ۰,۷ » واحتمال فوز فريقه فى مباراة الإياب ۰,۹ » وأن احتمال فوزه فى المبارتين معًا ۰,۵ 
ما صرح به مدرب الفریق مع مفهوم الاحتمال ؟ فسر |جایتك. 


؟ » س حدثان من ف » ل دالة احتمال على ف » فإذا كان : ل (؟) - سن » ل (بت) < ٤‏ سس 
أل( لاس) دا سن- ۰,5 


ل : صرح مدرب أحد الفرق الرياضية أثناء لقاء صحفی معه بأن احتمال فوز فريقه فى مباراة 
۱۹ 


فأوجد قيمة سس إذا كان : 

٩ )۱(‏ » ب حدثين متنافیین. ۷ب 

© ل )= £ سن ۳۹ 
9 إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء نواتج ف » ل دالة احتمال على ف يحيث : ل (؟ لاب) = ۰,۵۸ 

»ل )= ۰۰۱۲ فإذا كان ل (11)س) = ل (1) × ل ) 
۱ فأوجد قيمة كل من : ل (؟) » ل (ب) واه قار دااع لاه بان 


27 تذكر | «فهم ه تطبيق | » مستوياتعليا 
ÇÊ‏ فى تجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوى. 
أوجد احتمالات الأحداث الآتية : 
() ؟ حدث «ظهور الرقم 5». ©)س حدث «عدم ظهور الرقم ۳». 
(۳) ح حدث «ظهور عدد أكير من ۰۲. (ع) ء حدث «ظهور عدد أكبر من ۶ أو أقل من ۳». 
(0) م حدث «ظهور عدد آکبر من ۲ وأقل من ۳». 
© 20 د حدث «ظهور عدد من عوامل 1». 
© 62 ن حدث «ظهور عدد فردی یقبل القسمة على ۳». اد | 


م £ ألقى حجر نرد منتظم کتب على آوجهه الاعداد ۸ ۰ ۲ ۰ ۱۳ ولوحظ العدد على الوجه 


العلوی. احسب : 
(1 ) احتمال كل من الأحداث التالية : 
(1) ۲ حدث «ظهور عدد فردی». ©)س حدث «ظهور عدد أولى». 
(۳) ح حدث «ظهور عدد زوجی». (ع) ء حدث «ظهور عدد أكبر من ۱۲». 
(۵) م حدث «ظهور عدد مکون من رقمین». 
© و حدث «ظهور عدد مکون من رقم واحد». 
(ب)ل (9 لاح » ل (ه لاف) ل (ب(۶۲) ۰۱۱۰۰۰ 


۵ الل مجموعة بطاقات متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۳۰ » سحبت منها بطاقة واحدة عشوائيًا ولوحظ العدد المدون 
علیها. احسب احتمال أن تکون البطاقة المسحوبة تحمل : 


©) عددًا یقبل القسمة على ۳ (۲) عددًا یقبل القسمة على ه 
(۳) عددًا یقبل القسمة على ۳ » ۵ (ع) عددًا بقبل القسمة على ۳ أو ه 
© عددًا زوجيًا يقبل القسمة على ۳ © عددًا فرديًا مكعيًا کاملا. 
© عددًا أوليًا أصغر من ۱۵ © عددًا به رقم ۲ أو رقم 7 
ل + 


كيس يحتوى على ۵۰ كرة متمالة » ۲۵ كرة منها بيضاء ومرقمة بالأرقام من ١‏ إلى ۲۵ » ۱۵ كرة منها حمراء 
ومرقمة بالأرقام من ١‏ إلى ۱۵ » والباقى كرات زرقاء ومرقمة بالأرقام من ١‏ إلى ۱۰ فإذا سحبت كرة عشوائيًا 
من الكيس. احسب احتمال أن تكون الكرة ا لمسحوبة : 

(۲) حمراء أو بيضاء. ©) حمراء وتحمل عددًا زوجيًا. 

(۳) تحمل عددًا أقل من أو يساوى ۸ (ع) تحمل عددًا أقل من أو يساوئ ۱۲ 

(6) تحمل عددًا أكبر من أو یساوی ۱۶ © عليها عدد نہ حیث ٩‏ < به< ۲۰ 


cA‏ أ ۰ e MAG o, EAC‏ ۰,۲۸6 عكر 


لعن 


> الدرس الثانی EA‏ 


0 حقيبة بها ۳ كرات سوداء » ۳ کرات حمراء فإذا سحبت منها عشوائیّا ۲ كرات بدون إحلال. 
© فأوجد احتمال كل مما يأق : 

(0) ؟ حدث «الحصول على كرتين حمراوين على الأكثر». 

(©) س حدث «الحصول على كرتين بالضيط من نفس اللون». 

(۳) ح حدث «الحصول على كرتين حمراوين على الأقل». 

(ع) ى حدث «الحصول على كرتين بالضبط حمراوين متتاليتين». fe Fe Fee‏ 
لق فى تجربة إلقاء قطعة نقود منتظمة ثلاث مرات متتالية. أوجد احتمالات الأحداث الآتية : 

© ؟ حدث «ظهور صورتین على الأقل». (۲) ب حدث «ظهور كتابة واحدة فقط». 

(۳) ح حدث «ظهور کتابتین بالضبط». 

©) ء حدث «ظهور صورة فى الرمية الأولی وكتابة فى الرمية الثانية». 

(6) م حدث «ظهور صورتین متتاليتين على الأقل». 

© الع د حدث «ظهور عدد فردی من الصور». 

© 0 ى حدث «ظهور كتابة على الأقل». ehe‏ 
| فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثم حجر نرد وملاحظة الظاهر على الوجه العلوى لكل منهما 

أوجد احتمالات الأحداث الآتية : 


(0) ؟ حدث «ظهور كتابة وعدد فردى». ©)س حدث «ظهور عدد غير أولى». 
©) ح حدث «ظهور صورة». (ع) ء حدث «ظهور كتابة أو عدد أصغر من 7». 
(6) م حدث «ظهور كتابة وعدد أصغر من ۳». ٫إ‡‏ £ :4 


3 فى تجربة القاء قطعة نقود ثم حجر نرد منتظم وملاحظة الوجه الظاهر لقطعة النقود والعدد الظاهر على 
الوجه العلوی لحجر النرد » إذا کان.؟ هو حدث ظهور صورة وعدد آولی  »‏ حدث ظهور عدد زوجی. 
احسب احتمال وقوع کل من الحدثين | »ب ثم احسب کل من الأحداث الآنية : 
(1) حدث «وقوع أحد الحدثین على الأقل». | (©) حدث «وقوع الحدثين معّا». 


(۳) حدث «وقوع س فقط». (ع) حدث «وقوع أحد الحدثين فقط». 
١ 5 3 ۱‏ ¥ 
ا ۱ 


صمم حجر نرد بحیث یکون وجهان فيه یحملان العدد ۲ ووجهان یحملان العدد ٤‏ ووجهان یحملان العدد 
١‏ » فإذا آلقی هذا الحجر مرتين » اکتب فضاء العينة لهذه التجربة » وإذا كان ؟ هو حدث ظهور العدد ۲ 
فى الرمية الأولى »س هو حدث أن یکون القرق الطلق بين العددین فى الرمیتین هو ۲ 

فاکتب كلاً من الحدثين ؟ »ب ثم آوجد كلاً من : 

NNO‏ ©ل اناسع ۰ 6-0۱98 دی کوک 


۲ 2 و تذکر © فهم © تطبيق ‏ ف مستوياتعليا 

فى تجرية إلقاء حجر نرد مرتين وملاحظة العدد الذی یظهر على الوجه العلوی فى كل مرة. 
احسب احتمال کل من الأحداث التالية : 

© 2ع ؟ حدت «ظهور العدد ٤‏ فى الرمية الأولی». 

(۲) 7 ب حدث «مجموع العددین فى الرمیتین يساوى ۸». 

(۳) 3 ح حدث «مجموع العددین فى الرمیتین أقل من أو یساوی ۵». 

(ع) ء حدث «مجموع العددين قابلاً للقسمة على 1». 

() م حدث «الفرق المطلق بين العددين مساويًا عددًا أوليّا». 

(5) ف حدث «ظهور الرقم ۳ مرة واحدة على الأقل». 

(۷) () ی حدث «ظهور عدد فردى فى الرمية الأولى وعدد زوجى فى الرمية الثانية». 


حجرا نرد متمايزان منتظمان أحدهما على أوجهه الأرقام ٠» 56 1 6 ۲۰ ١٠ ١‏ 
» والثانى على أوجهه الأرقام ۲ » ۲ » 5 » ٤‏ » ه » ه فإذا ألقى الحجران مرة واحدة. 
فأوجد احتمال كل من الأحداث الآتية : 

(۱) ؟ حدث «ظهور عددين فرديين». 


(۲) س حدث «مجموع العددين الظاهرين أكبر من أو يساوى ۷». 


(۳) ح حدث «مجموع العددين زوجى». ءءء 


محر 
هام 


من مجموعة الأرقام [ ١ ٠ ٠.‏ ۲۰ ۰ ۲ » 14 کون عدد من رقمين مختلفين. 

احسب احتمال كل من الأحداث الآتية : 

(۱) ؟ حدث «العدد زوجى أو رقم العشرات فردى». 

(۲) س حدث «أن يكون كل من رقمى الآحاد والعشرات أوليًا». 

(۳) ح حدث «أن يكون رقم الآحاد أو رقم العشرات أوليًا». ,۴۳“ 


ake 
3 


>| 


بدا كان ف فضاء عينة لتجربة عشوائية جميع نواتجها متساوية الإمكانات ».وكان ؟ »ب حدثين من ف 
» ل( لاس) < + » ل )= پگ » عدد النواتج التى تؤدى إلى وقوع الحدث ؟ يساوى ۱۳ وعدد النواتج 
الممكنة للتجرية يساوى ۲۶ فأوجد : 


(©) احتمال وقوع الحدثين ؟ »س معًا. (؟) احتمال وقوع أحد الحدثين دون الآخر. 
UNI®‏ ا 


> تحرس بشن ۰ 
8| فصل دراسى به ٤١‏ طالب » نجح منهم ۲۰ طالبًا فى الفلسفة » ۲۶ طالبًا فى التاريخ ۲١٠»‏ طالبًا فى الامتحانين 
» فإذا اختير طالب عشوائيًا. أوجد احتمال أن يكون الطالب المختار : 


(1) ناجحًا فى الفلسفة. © ناجحًا فى التاريخ. 
(©) ناجحا فى أحد الامتحانين على الأقل. © راسبًا فى التاريخ. 
(©) راسيًا فى الفلسفة والتاريخ. لد شد ا فنك Eee‏ 


لا (1) عينة عشوائية تتكون من ١‏ شخصًا شملهم استطلاع للرأى » وجد أن ۶۰ شخصًا منهم يشجع 

۳ نادى الهلال » و ۲۸ شخصًا يشجع نادى النجمة » وأن ۸ أشخاص لا يشجعون أيّا من الناديين. إذا 
اختير شخص عشوائيًا من أفراد العينة. فما احتمال أن يكون الشخص المختار من مشجعى : 

(1) أحد الناديين على الأقل. © الناديين معًا. 

© نادى الهلال فقط. © أحد الناديين فقط. مكدع E‏ 


١ 


لها فصل یتکون من ۲۶ ولدًا ۰6 بنتا منها ٩‏ أولاد » ٤‏ بنات يلبسون نظارة » فإذا اختير عشوائيً شخص من هذا 
۳ الفصل. فأوجد احتمال أن یکون هذا الشخص : 


© بنتا. ۱ (؟) ممن يلبسون نظارة. 
© بنا تلبس نظارة. © ولا لا یلبس نظارة. 
© بنتّا أو ممن يلبسون نظارة. ETE‏ 


0 تقدم لسابقة فى الشعر للصف الثانى الثانوى بإحدى المدارس الثانوية المشتركة ۲۵ من الطلاب موزعين 
كما هو موضح بالجدول القابل. سس 


آوجد احتمال أن یکون الفائز بامرکز الأول : آدبی | علمی | الجموع 
© طالبة. طالب أ ۸ ۷ ۰ 
(؟) من القسم العلمی. طالية | + 3 ١‏ 
(©) طالب من القسم الأدبى. | الجموع | > ۱۱ o‏ 
© طالبة أو من القسم الأدبى. و جد 4 e‏ 


أخرى » فوجد أن /۸٠‏ منها بلا أخطاء » قاذا اختير خطاب عشوائيًا مما تم كتابته بواسطة طارق وزياد. 
فأوجد احتمال أن يكون هذا الخطاب : 


(0) بلا أخطاء. (۲) زياد هو الذى كتب الخطاب. 
(۳) زياد لم یخطی فى کتابته. | (ع) طارق قد أخطأ فى کتابته. هر ۵4و EFA ENE‏ 


٠‏ اختبارات تراكمية 
«و « اختبارات شهرية 
٠ 4‏ امتحانات نهائية 


الفصل الدراسی الثانى 


الاختبارات التراكمية القصيرة. 
الاختبارات الشهرية. 

امتحان الكتاب انمدرسی. 
الامتحانات النهانية. 

الاجابات. 


۱۳ ی‎ EUEY 


اون 


اختبارات تراكمية قصيرة فى الديناميكا 


اختبار على درس 1 من الوحدة الأولى 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات العطاة : 
(1)! » ب جسمان یتحرکان فى اتجاهين متضادین بحیث معیار سرعة ] ضعف معیار سرعة ب 
فإن 2 
)داعم (ب)۲ ]۱ (ج) ۲۰۵ ]۱ (د) ۲ ۶ 
(۲) إذا. تحركت سيارة بسرعة منتظمة مقدارها ٩۰‏ كم رسن دة ۲۰ دقيقة » فإن السافة 
القطوعة خلال هدة الفترة بوحدة الکیلو متر تساوی 000 
(1) ۳ (ب) ۲۰۷ (ج) ۶۰ (د) ۱۳۲ 


(۲) إذا كان متجه موضع جسيم یتحرك فى خط مستقیم من نقطة (9) یعطی کدالة فى الزمن دم 
بالعلاقة : ی - (۷ دب + ۲) ک قاٍن معیار متجه الازاحة ف بعد ۲ ثانية یساوی 


(1) ۶ (ب) ٩‏ (ج) ۸ (د) ۱۱ 

(4) يتحرك جسيم فى خط مستقیم من نقطة ثابتة (3) بحيث أن متجه موضعه م يتحدد 
بالعلاقة : ی = (نها - ۲ یہ + ۰) ى حيث ى متجه وحدة مواز للخط المستقيم. 
فإن متجه السرعة التوسطة منذ بدء الحركة حتى لہ= ۲ ثانية هو Ems‏ 
(1)هى (ب) 3 (+) -لاى (د) چ ئ 

(۰) عبر قطار بالكامل من جانب عمود إنارة فى زمن قدره ۳ توان فإن الزمن اللازم ليعير 
القطار بالكامل كويرى طوله ۲۰۰ متر علمًا بأن سرعة القطار ثابتة وتساوى 


۰ کم/سس = دی تم وکا و 
(۳)1 (ب) ۵ (ج) ۷ (د)۹ 
3 معیار الازاحة 
آذا تحرك ا ۷ تج تست بت 0 ی 

() إذا تحرك جسیم فحن آلساقة المقملوءة سن فان 
(1) سس <۱ (ب) سن ١>‏ 
)س 3 [۱۰۰] (د)-۱<س<۱ 


لكا 


> الديناميكا 
(۷) تحرك جسيم بسرعة 1۰ کم/س لدة ۲۰ دقيقة ناحية الشرق ثم توقف لمدة ه دقائق 
ثم تحرك مسافة ۱۸ كم بسرعة ۱۵ متر/ث ناحية الغرب 


فان السرعة المتوسطة = ١‏ کمن 
(1) 4 .۰ (ب) ۳ (ج) ۲۷۰۰ (د)۳۸ 
(۸) الزمن بالساعة الذی تستغرقه سيارة تتحرك بسرعة منتظمة ۳۰ /ث قى قطع مسافة 
۰ کم پساوی تسده 
(1) +۱ (ب) ۳ (ج) ۲ (۰) +۲ 


)٩(‏ آب طریق مستقیم طوله ه کم تحرك رجل سائرًا من ! متجهًا إلى ب بسرعة منتظمة 
٦‏ كمس وفی نفس اللحظة تحرك رجل آخر سانرّا من ب نحو ] بسرعة منتظمة 
٤‏ کم رس فان الرجلان یتقابلان 


( 1 ) بعد ساعة من السیر. (ب) فى منتصف الطریق. 
(ج) بعد نصق ساعة من السير. ( د ) على بعد ۳ کم منت 


0 ا گان غ ۲۰ س- » عن <-۱س- قاٍن : عم = كك و تج 


(1) ه سد- (ب) -۳۵ سم (ج) -ه .سن (3) ۳۵ سس 

(۱) سفينة حربية تطارد سفينة معادية فبدت لها وکأنها تبتعد بسرعة ۱۸ کم/س فأطلقت 
علیها طوربيدًا بحريًا بسرعة ۱۰۸ کم/س فاصاب السفينة العادية بعد مرور ثلاث دقائق 
فان السافة بين السفینتین لحظة اطلاق الطوربید = مسبت کج 
(۱) ۵,۶ (ب) ۷ ٩,‏ (ج) ۷,۲ (د) ۶,۵ 

(1) يسير راكب دراجة فى طریق مستقیم بسرعة منتظمة فرصد سيارة ملاکی قادمة فى الاتجاه 
الضاد فبدت له متحركة نحوه بسرعة ۱۲۰ کم/س ورصد سيارة نقل سائرة أمامه فى نفس 
اتجاه حرکته فبدت تبتعد عنه بسرعة ۱۰ کم/سس فإن معیار سرعة السيارة املاکی بالنسبة 
للسيارة النقل < 


٠‏ مت ر/ث 


۱۸۰/1۱ (ب) ۵۰ (ج) ٩۰‏ (د) خد 


اختبارات تراکمية 


الدرچة الكلية 


على درس 1 , 2 من الوحدة الأولى 59 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۱) إذا تناقصت سرعة سيارة من ٩۰‏ کم/سس إلى ۳ کم/س بانتظام خلال ٤‏ ثوان 
» فإن المسافة خلال هذه الفترة تساوى EEE‏ 
٠١ )1(‏ أمتار (ب) ۲۵ مترًا (ج) ۷۰ مترًا (د) ۱۶۰ مترًا 
(0) إذا كان : ع, = ۱۵ سج ۲۷ سح فان وع رل 2 

(1) ۲۷ سح (ب) -ه س (ج) ۷ س (د) ۱۲ سح 
(۳) إذا بدأ جسيم حرکته بسرعة ۳۰ سم/ث وبعجلة منتظمة ه سم/ث" فى اتجاه سرعته 
الابتدائية » فإن المسافة القطوعة بعد ۱۰ ثوان من بدء الحركة هی یی هتم 
(1) ۵۵۰ (ب) ۲۰۰ (ج) ۷۵۰ (د) ۱۵۰۰ 
() قطع راکب دراجة على طریق مستقیم مسافة ٥‏ ,۳۷ كم بسرعة ۲۵ کم ثم قطع 
۸ کم بسرعة ۱۲ کم/س فى الاتجاه العاکس فإن معیار متجه السرعة التوسطة 


)1( ۱۸,۵ (ب) ,ا (ج) ۱۳ (د) ۳۱,۲۵ 
(ه) دفعت كرة فى عکس اتجاه الریح من نقطة ثابتة فسارت مسافة ٤‏ متر ثم غیرت اتجاهها 
وعادت للنقطة الثابتة فان مقدار الازاحة الحادثة = وتو مکی 
(۸)1 (ب) ۶ (ج) صفر (د) ٩‏ 
(1) جسم یتحرك بعجلة ثابتة لدة ۲۰ ثانية مبتدأ من السکون إذا تحرك مسافة سس فى أول 
۰ ثوانى ثم تحرك مسافة ص فى ۱۰ ثوانى التالية فان العلاقة بين سس » ص 


4 آندینامیکا 


(۷) یتحرك جسم بعجلة منتظمة فى اتجاه ثابت فإذا قطع مسافة ١‏ نلم خلال الثانية الرابعة 


من بدء حرکته وقطع ۰1 سم خلال الثانية التاسعة فإن عجلة الحرکة = سم 
(1) (ب) ۷ (ج) 1 (د) ٩-‏ 

(۸) یتحرك جسم فى خط مستقیم فى اتجاه ثابت فان مقدار الازاحة ...۰ المسافة القطوعة, 
)2(1 (ب) > (ج) > (د) < 


)٩(‏ يتحرك أتوييس لنقل الركاب فى طريق مستقيم بين محطتين المسافة بينهما ١‏ كم فإذا بدأ 
الحركة من المحطة الأولى من السكون بعجلة منتظمة مقدارها ۱,۰ ۲۵/2 إلى أن وصلت 
سرعته إلى ۱۵ مث ثم سار بهذه السرعة النتظمة التى اكتسبها مسافة ما ثم استخدم 
الفرامل ليتحرك بتقصير منتظم مقداره ١‏ ۲۵/2 إلى أن توقف فى المحطة التالية فإن المسافة 


القطوعة بالسرعة المنتظمة = ۱ 
(i)‏ مركالا (ب) ۷۱۳,۵۰ (ج) ۱۸۷,۵۰ (د) ۸۱۲,۵ 


(۰) فى الشكل المقابل : 
آب هو عقرب الساعات وطوله = ۷ سم 


فإذا تحرك العقرب من الساعة الواحدة إلى الساعة الرابعة 


فإن مقدار الازاحة المقطوعة من الرأس ب = لم وسيم 
(ز) ۴ 7 (ب) 2۲۱6 (ج) ۲۷۷ (د) ۳۸۰۰ 

0 أطلقت رصاصة على حاجز خشبی سمکه ۱۸ سم بسرعة ۱۰۰ متر/ث فخرجت منه بسرعة 
۰ متر/ث فان الحركة داخل الحاجز الخشبی كانت بتقصیر مقداره دک 
(1) ۱۰۰۰۰ (ب) ۹۸۱۷ (ج) 1۶۰۰ (د) ۹۸۰۰ 

(1) یتحرك جسم من السکون بعجلة منتظمة ۲ م/رث" فان السافة القطوعة خلال الثوانی 
الرابعة والخامسة والسادسة = قى 


() ۱۳ (ب) ۱۵ (ج) ۶0 (د) 4 .۶ 


اختبارات تراخمية 


الدرجة الكلية 


5 ۱ 
لاخ ]1 6 من درس 1 حتى درس 3 من الوحدة الأولى EE‏ 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۱) قذف جسم رأسيًا لاعلی بسرعة ۹۸ خ//ث فان زمن وصوله إلى أقصى ارتفاع = 


(1) ۱۵ تانية. (ب) ۱۰ ثوان. (ج) ۲ ثوان. (د) ۲۰ ثانية. 
() إذا كانت : عي , = ۵۰ س- »+ ع =۲ سد فان: ع - a‏ 
Vo (î)‏ (ب) ۱۷۵ )>( ۸۷,۵ (د) ۳۷,۵ 


(؟) "لا كم/ساعة /دقيقة = .. 
(1) ۲۰ مت (ب) ۲ هارث (ج) لل عرث" (د) ج م/دقيقة. 

(4) إذا سقط جسم من ارتقاع ۱۹,۷ متر على آرض رملية فغاص فیها ۱۶ سم حتی سکن » 
فان عجلة حركة الجسم داخل الرمل بوحدة ۲۵/۵ تساوی ............. 
۱۳۷۲-۶۱ (ب) ٩,۸‏ (ج) ۱۹,۲ )د( ۱۷۳۲ 

(۰) بدأ جسم حرکته فى اتجاه ثابت بسرعة ۱۵ سم/ث ويعجلة منتظمة ۲,۵ سم/ث" فى 
اتجاه سرعته الابتدائية فإن السافة التی قطعها خلال الثانية الرابعة = و 9 
٩۰ ]1(‏ (ب) 7 (ج) ۲۵ ( ۲۳,۷۵۲ 


7) سيارة تبدأ الحركة من السکون بعجلة ثابتة 7 م/رث" فإن السافة القطوعة فى أول ۳ ثوانی 


(5)1 (ب) ۱۸ (ج) ۲۷ ۳۹ 

(۷) قى نفس اللحظة التى سقط فيها جسم من ارتفاع ۵۸,۸ متر عن سطح الأرض قذف 
جسم لأعلى بسرعة ابتدائية ۱۹,۲ م/ث فإن الجسمان يتقابلان بعد ESSER‏ 
(۴۳)1 ۲۳ (چ) ۱,۵ د(۲ 

۸) قذف جسم لاعلی بسرعة ابتدائية ۱۶ م/ث فوصل إلى أقص ارتفا ع ثم عاد لنقطة القذف 
إن السافة القطوعة = ی 

(1) صفز ب)-:۱ ع (د) ۲۸ 


لغ 


> الديناميكا 

(4) سقط جسيم من ارتفاع ۱۵۰ متر فان المسافة المقطوعة فى الثوانی الثالثة والرابعة 
والخامسة من لحظة سقوطه < كذ کر 
FEO)‏ (ب) ۱۰۲,۸۹ (ج) ۳۹,۲ (د) ۱۱۷,۱۸ 

(۱۰) رصد قائد سيارة ؟ سيارة أخرى ب تتحرك أمامه على نفس الطريق فى نفس الاتجاه فبدت 
له تبتعد بسرعة مقدارها ۲۰ كم/بس فضاعف قائد السيارة ؟ سرعته وأعاد رصد السيارة 
ب فبدت له تتقهقر بسرعة ۲۰کم/س فإن سرعة السيارة ب = عب إك عجن 


(1) ۵۰ (ب) ۳۰ (ج) ۱۰۰ (د) ۸۰ 


(1) انطلقت سيارة من السکون بتسارع مقداره ۶ م/۲۵ إلى أن آصبحت سرعتها ۲۶ م/ث 
فإن السافة القطوعة = و 


(1) ۲۸ (ب) ۱۶ 05 اا (د) ۹۸ 


(10) قذفت كرة أفقيًا فى عکس اتجاه الریح بسرعة ابتدائية ۶ سم/ث فتحرکت فى خط 
مستقیم بتقصیر منتظم مقداره 7 سم/ث" فإن الكرة تکون على بعد ١77‏ سم من نقطة 


القذف بعد مرور ...۰ ثأنية. 
TEGO)‏ اب ۱۸۰۱۸۹ 
(ج) ۱۸۰۳۲ ) جميع ماسبق. 


الدرجة الكلية 


من درس 1 حتى درس 4 من الوحدة الأولى 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
)١(‏ لا تظهر قوی التجاذب المادى بين الأجرام السماوية بوضوح وذلك مر ی 
( 1 ) ليعد السافة بينها. (ب) :لكين كتل هذه الأجسام. 


(+) لقرب المسافة بينها. ( د )بء حامفا. 


اختبارات تراكمية 


(۲) كتلتان قوة التجاذب بينهما ۲۷ نيوتن فإذا زادت السافة بينهما إلى ثلاثة 


أمثال ما كانت عليه فإن قوة التجاذب بينهما تصبح ين رت E.‏ 

(1) ۸۱ (ب) ٩‏ (ج) ۳ (د) ۲۷ 
0)إذا كانت : ع ی = ۱۵ ی 6 غ,-٠دى‏ فان :عن = وی 

(1)هاى (ب)-۱۵ ی () ۱۱۵۰ ی (:) -۱۱۵ عی 


)٤(‏ كوكبان كتلتيهما ۲ لے » ”اك كجم وطولا نصفا قطريهما ٤‏ نق » ۳ نق متر 
فإن النسبة بين عجلتی الجاذبية على سطحيهما = REE‏ 
3 (ب) 3 ۳ ردو 

(۰) سيارة وشاحنة بدءا الحركة معًا من السکون من نفس النقطة بعجلتان منتظمتان بحیث 
أن معیار عجلة حركة السيارة ضعف معیار عجلة حركة الشاحنة فبعد لم ثانية قطعت 


السيارة مسافة ف, والشاحنة مسافة قم فان : ق = قي 
)+ (ب) + (ج) ۲ (د) ۶ 
(7) سقط جسيم من ارتفاع ٠١١,١‏ متر عن سطح الأرض قإن المسافة التى قطعها خلال 
الثانية الأخيرة قبل وصوله الأرض مباشرة = و ققق 
1511 (ب) ۳۹۰۲ (ج) ٤٤,١‏ (د) ۶٩‏ 
(۷) شدة مجال الجاذبية لكوكب كتلته ك كجم وطول نصف قطره نق متر على ارتفاع ف متر 
ی ٠.‏ نيوتن/كجم حيث ث ثابت الجذب العام. 
I‏ (ب) ت × 
(ج) ڭم ك ا لت لت 
ف" + نق" (ف + نق)" 
(۸) من نقطة على سطح القمر قذف أحد رواد الفضاء كرة لأعلى بسرعة ابتدائية ۷ متر/ث 
فإن أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة = ............. متر 
(علمًا بأن عجلة الجاذبية على سطح القمر) = 3 متر/ث؟ 
)۲,0(1 (ب) + ۶ (ج) ۱۰ (۱۸)۰ 


Ka 


١ الديناميكا‎ > 


() كوكبان کتلتاهما ۲ × ۲۱۱۰ طن » ۶ × "*٠١‏ طن والمسافة بين مركزيهما ۲ × "٠١‏ كم 


فإن قوة الجذب بينهما - ۲۰0۰۰۰۰۰ یوتن. 

(حيث ثابت الجذب العام = ۱,۹۷ × ۱۲۱۰ نيوتن.م"/كجم؟) 

۲۰۹۵ TOWED ۲۶۱۰ * ۱,۲۲۶ )۱( 
۲۶۱۰ ۱,۳۳۶ )۵( Ne ۱,۳۳۶ (ج)‎ 


١9‏ إذا كانت كتلة الأرض 7 × ۲*۱۰ کجم وطول نصق قطرها 1۳۷۰ کم فإن عجلة الجانبية 
الارضية على عمق ۸ كم من سطح الأرض = I‏ 
(حيث ثابت الجذب العام = 1,1۷ × ۱۰ نیوتن.م۲/کجم") 

٩,۷۱۳ (د)‎ ٩,۸۷ (ج)‎ ٩,۹۱۹ (ب)‎ ٩.۸ )1( 

(۱۱) بتحرك قطاران على قضيبين متوازيين فى اتجاهین متضادین بالسرعتین ۸۶ کم/س » 
۰ کم/سس فاذا كان طولا |لقطارین ۱۲۰ » ۱۸۰ متر فإن الزمن اللازم ليمر كلا من 
القطارین بالآخر بالکامل = .............۰ ثانية. 

(۷,۵)1 (ب) ۶0 (ج) ۱۵ (د) ۲۲,۵ 

60 إذا علمت أن قوة الجذب التبادلة بين الشمس والأرض هی ۳۰,۹۷ × ۲۱۱۰ نیوتن ون 

كله کل من الأرض والشمس ف الاك وود ۲*۱۰ کچم ء ۱٩‏ * ۱۰ کجم 


فإن السافة بين الأرض والشمس = میسن ندید میت 

(إذا علم أن ثابت الجذب العام یساوی 1,1۷ × ۱۳۱۰ نیوتن:م/کجم) 
07 ال او i‏ 
SAS‏ (د) ۱,۵٩‏ ۲۰ 


اختبارات تراكمية قصيرة فى الاحتمال 


الدرجة الكلية 
مد چ 


اتگت8 سسسسه وي 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

(۱) عند سحب بطاقة من بين ٠١‏ بطاقات متمائلة ومرقمة من ۱ إلى ٠١‏ 
فان حدث ظهور عدد يقبل القسمة على ۳ على البطاقة المسحوية هو 
(۳()1 10۰ (ب) ۲۱ 1٩۰۱۰‏ 
(ج) (۳ 1۱۲۰۹۰۰۰ (د) [۳ 1٩۰۱۰‏ 

(۲) إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء العينة لتجرية عشوائية 
فإن حدث عدم وقوع أى من الحدثين یساوی ag‏ ها 


(7) ب (ب)؟ عب (ج) ۱۴اه (د )لاب 
(۳) إذا كان : ؟ »س حدثين متنافيين فان : ۴ - س = ... 
(۱)1 (باب (ج)اب ۲ كن 
(4) آلقیت قطعة نقود مرتین متتالیتین ولوحظ تتابع الصور والکتابات فإن حدث ظهور كتابة فى 
الرمية الأولى هو 2300 
(1) ]لك مصع) (ب) إ(ك » ك) » (ك » ص)] 


 20(( )+(‏ ص › ص) » (ك » لے » ص) » (ك » ص » ك) » (ك » لے » لع)] 
(۰) إ(ك ۰ ص) » (ص » لع) » (ك » ك)] 

(5) إذا كانت ص ترمز لاصابة الهدف » خ للخطاً فى إصاية الهدف » وکان اللاعب یسدد 
على الرمی ۳ مرات على الاکثر حیث یتوقف عن التسدید عند اصابة الهدف فإن فضاء 
العينة = han‏ 
{ê«ê«ë)} (i)‏ 
(ب) [(خ » خ ء ص) » (خ » ص » خ) ۰(۰خ۰۳خ) » (صء خ , )£ 
(+) [(ص) » (خ » ص) » (خ »۰ خ » ص) ۰ ( 1۰۰ 
(۰) 1غ »ص) » (څ » څ » ص) » (خ » ص » ص) 


٠ الاحتمال‎ > 


(0) فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوى فى كل 
مرة فان الحدث ((۰۱ ۰0۰۱۰۱۰۳۰۱۳ (۰ ۰۱ (۰۰ ۰۲ (۵۰۳) » 
(۰۳(۰)۱۰۱ ۰۳۲ (۵ + 0)) هو حدث ATER‏ 
(1 ) الحصول على عدد قردی فى الرمية الأولی. 

(ب) الحصول على عدد أولى فى كلا الرمیتین. 
(ج) الحصول على عددین مختلفین. 
( د ) الحصول على عدد فردی فى كل رمية. 
(۷) أى من الاشکال الآتية يعبر عن الجزء الظلل فيه عن ؟ لاس ؟ 


ف ف ف ف 
ب ۳ 35 ب 
e 5‏ 
(ب) (ج) (د) 


(i) 


(۸) إذا كان ؟ »س حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية فإن حدث وقوع ! فقط = ا 


n‏ (ب)۱۲آب (ج)؟-ب (د)ت-] 
)٩(‏ فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين فإن عدد عناصر قضاء العينة = ا 
(۶)1 (ب)1 (ج) ۳۹ (د) ۲۰ 
() ف الشکل المقابل : ی 
الجزء المظلل يعبر عن الحدث ا 
(1)مقيع اب (ب) وقوع ؟ أء؟س أء كلاهما. 
(ج) وقوغ أحد الحدثين على الأقل. (د) وقوع أحد الحدثین على الاکثر. 
(6(ا لاس) = e DEE‏ 
()۱۲) (ب)؟ لاب 
(ج) ف -(119)س) لاس 


©0 فى تجربة تکوین عدد مکون من رقمين مختلفين من مجموعة الأرقام إ١‏ » صفر » 1۲ 
فإن عدد عناصر فضاء العينة = کک 


(۹)1 (ب) ۶ (ج)1 (د)ة 


1 
1 
۱ 


اختبارات تراخمية 


الدرجة الكلية 


tete 2.1 oo‏ بوي 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

(۱) إذا كان :؟ »ب حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية ٠»‏ 2ب فان : ل (! لاب) = ... 
(J(7)‏ (ب)ل ) (ج)ل () + ل ) (د)ل ۸0 

(۲) ألقى حجر نرد منتظم مرة واحدة على منضدة » ولوحظ العدد الظاهر على وجهه العلوى 
فان احتمال ألا يزيد هذا العدد عن ه ولا يقل عن ۳ هو . 


200 (ب) + لج + اكد 


(۳) إذا كان : ؟ » ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية فان احتمال وقوع أحدهما فقط 


(0)1 ( لاب) (ب)ل (؟ لاب 
(ج)ل (؟ لاس) - ل ۲۱٩‏ ) (د)ال (۱8]س) 

(4) صندوق به ۳۰ بطاقة متمائلة مرقمة من ۱ إلى ۳۰ » سحبت بطاقة واحدة عشوائا من هذا 
الصندوق فإن احتمال أن تکون البطاقة المسحوية مرقمة بعدد فردی مكعب کامل = .«........ 
(1)صفر (ب) ل (ج) ۾ (د) لہ 

(5) إذا كان احتمال نجاح طالب فى الرياضيات ۸, ٠‏ واحتمال نجاحه فى اللغة الفرنسية 
۷ واحتمال نجاحه فى المادتين معًا 7 فان احتمال نجاحه فى الرياضيات وعدم 
نجاحه فى اللغة الفرنسية = و 

(۰,۲۶)1 (پ) ۹۶ (ج) ۰,5۶ (د)۲ ,۰ 

)!ذا كان ] » ب حدثين من فضاء العينة (ف) لتجربة عشوائية حیث : ل س) = ج 
فإن : ل (§ 00 غ) + ل (۱۱)س) = aS‏ 


)م (ب)۱ (ج) 2 (د) + 


> الاحتمال 

(۷) إذا كان : | » س حدثين من فضاء نواتج لتجربة عشوائية ما » ل (1) = 7, . 

ءل = ۰ ..۲<)-)۱٩(‏ ._ فان : ل (ب-6 < تک 

(1) ۰,۵ (ب) ۰۱ 7 (د) ۰,۸ 
(۸) إذا كان ! » ب حدثان من فضاء عينة لتجربة عشوائية 

فان حدث عدم وقوع ! »ب معًا = SEE‏ 

(1)١1-(9لاسم)‏ (ب) الاب (ج)!لاب نات 
)٩(‏ فى تجربة إلقاء عملة معدنية تنتهی التجرية عند الحصول على صورة وتعاد التجربة فى 

حالة الحصول على كتابة فإن فضاء العينة = برجم هی 

(1) لص » (ك » ص) » (ك » لے » ص) » (ك » لے » لے + ص) ] 

(ب) إت » (ص » (2) » (ص ء ص » ك) » (ص » ص » ص » لع) ]1 

(ج) (ص » (ك » ص) » (ك » ص ءك) » (ك » لے » لے » ص)] 

(د ) یکون غير منته. 
() إذا كان : ؟ »ب حدثين من فضاء العينة وکان : ل (8) = ۳ ل )f(‏ ۰ ۱۱(1)س)- ۰,۲ 

فإن احتمال وقوع ؟ فقط = 


(1) ۰:86 ل زد (ج) ۰,۲ (د) ۰,۷۵ 


0١‏ فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين فإن احتمال الحصول على نفس الرقم فى 


الرميتين = دي 

() ج (ب) + (ج) + )2 
0 إذا كان ؟ » ب حدثين متنافيين من فضاء العينة ف وكان : 

لفك - + ء ل(الاسع-ه... فإن:ل(0)- “5 

xa A) ۰,۹۵ (ب) ۷, ۰ (ج)‎ ۰,۷۵ )1( 


الومعاصر (تطبیقات الریاضیات - امتحانات) م ۲ / ثانيةتانوی / التيرم الثانى 


ل 


محتوى امتحان شهر مارس محتوى امتحان شهر أبريل 


من درس :الحركة المستقيمة (ق الديناميكا). من درس : قانون الجدذب العام (ق الديناميكا). 


حتى نهاية الدرس : السقوط الح ر(ف الديناميكا). ۰ | حتى نهاية درس : حساب الاحتمال (فى الاحتمال). 


نماذج اختبارات شهر مارس 


TT هع‎ 


[[) اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : (5 درجات) 
(۱) سيارة تبدأ حركتها بعجلة منتظمة فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية ٠١‏ م/رث ثم وصلت 
إلى السرعة ۲۰ ع/ث فى ه ثوانى فان مقدار السرعة عندما دم ۳ هی الم يل اڭ 
(1) ۲۰ (ب) ۲ 9 (ج) ۶۰ (د) 1۰ 
(1) یتحرك جسیم بحیث كان متجه موضعه ی = (۳ دم + ۲) س + ٤(‏ له - )١‏ ص 
» فإن معیار الازاحة حتی اللحظة لم- ۱ یساوی کنیس 3 عو ادل 
(۰)1 (ب) ۷ (ج) ۳۶۷ (د) ۸ 
(۲) تحرکت سيارة ٦‏ کم غريًا ثم بعد ذلك ۸ کم فى اتجاه 2۰" جنوب الغرب. 
قإن مقدار الإزاحة التی قطعتها السيارة یساوی .. 
VY)‏ (ب) ۳۱۳۲ (ج) ۷۳۲۲ (د) ۲۷۲ 
(۶) تطارد سيارة شرطة | تسیر بسرعة ٩۰‏ کم/س سيارة آخری ب فى تفس الاتجاه 
قبدت وكأنها تتقهقر بسرعة ۲۰ کم/س فإن السرعة الفعلية للسيارة بت 


تساوی سس کمن 
(1) ۷۰ (ب) ۱۱۰ (ج) ٩۰‏ (د) ۶۵ 

(۰) بدأ جسم حرکته بسرعة ۲۰ سم/ث وعجلة منتظمة ۸ سم/,۲۵ فى نفس اتجاه السرعة 
الابتدائية فإن السافة القطوعة فى الثانية الخامسة فقط تساوی ............. سم. 
(1) ۲۰۰ (ب) ۱۶۶ (ج) ۱۰۰ (د) ۵1 5 

(1) الشکل القابل یمثل العلاقة بين الازاحة 

۳۰ 
والزمن لجسم یتحرك فى خط مستقیم ۳۰ 
فإن السرعة المتوسطة للجسم خلال 3 
الرحلة كلها ۰ 
۰ 
([1) ۳,6 0 
له 
(ج) مرغ بالثانية #8334 ۲ ٩ 19 ۰ Bg U‏ 


الاختبارات انشهرية 


3 أجب عن الأسئلة الآتية : 


لعا 


(1) يتحرك جسم بعجلة منتظمة فى اتجاه ثابت فإذا قطع مسافة ۲۱ سم خلال الثانية 
الرابعة من بدء حركته وقطع 7ه سم خلال الثانية التاسعة من بدء حركته أوجد 
العجلة التى يتحرك بها الجسم وكذلك سرعته الابتدائية. (درجتان) 

(ب) يتحرك قطار ؟ بسرعة ۱۰۰ كم/رسى » لحق بقطار آخرب طوله ۱۹۰.مترّا يتحرك 
بسرعة 7۰ کم/س على شريط مواز فمر عليه بالكامل فى ۲۷ ثانية آوجد طول 


القطار ؟ (درجتان) 
دت الدرجة - 
1 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : ' (د درجات) 
(۱) بدء جسم حركته بسرعة ۳۰ سم/ث. ويعجلة منتظمة ه سم/ث" فى اتجاه سرعته 
الابتدائية فإن المسافة المقطوعة بعد ٠١‏ ثوان من بدء الحركة - سم 
)00۰(1 (ب) ۳۰۰ (ج) ٠هلا‏ زدع)٠ءهة١ا‏ 
(۲) تتحرك طائرة بسرعة ۲۰۰ كم/رسى فی اتجاه الجنوب لمدة ساعتين ثم بسرعة ۲۵۰ کم/سس 
فى اتجاه الشمال لساقة ۷۵۰ کم فإن السرعة التوسطة للرحلة كلها = کم سس 
(î)‏ ۲۹۰ (ب) ۲۷۰ (ج) ۲۷۵ (د) ۲۸۰ 


(۳) تحرك جسم فى اتجاه ثابت بسرعة ابتدائية ما وبعجلة منتظمة فا قطع فى الثانية 
الثالثة من حرکته ۲۰ متا ثم قطع فى الثانیتین الخامسة والسادسة معًا ٠١‏ مترًا 
فان سرعته الابتدائية تساوی ............... ع/ث 

(1)ء (ب) ۱۰ (چ) ۲۰ (د) ۴۰ 

2.) ۷( تواجد جسیم عند لحظتین زمنیتین ۰۳ ۸۰ شوان حند الوضعین ؟‎ )٤( 
عا( 1) طلى الترقیب . فإن متجه السرعة التوسطة ع, = = مورک وت‎ 
س-- 4 ص (ب) - ۳ س- + 4 ص‎ ۲)۱( 


 )+(‏ س - ی صہ (د) ا س + 4 صہ 


(5) دقع جسم فى عكس اتجاء الريح فتحرك فى خط مستقيم بسرعة ابتداية ۰ م/ث 
ويعجلة منتظمة ۲ مت فى عكس اتجاه سرعته الابتدائية فإن الإزاحة الحادثة بعد 
مرور 5 ثوان تساوی متر. 

)۹1)71 (ب) ۱۲ (ج) ۲۶ (د) ۳۹ 


> اختبارات شهر مارس 


(0) الشکل القابل یمثل العلاقة بين الإزاحة هش 
القطوعة والزمن لجسم یتحرك فى خط 
مستقیم فإن سرعة الجسم عند لم< ۲ 
هی sd‏ هرق 
(۲)1 (ب) ۲ 
(ج) + (د) 7 
3 أجب عن الأسئلة الآتية : 


(1) نقصت سرعة سيارة بانتظام من 7 ع/ث إلى ۷۹۰۲ کم/س خلال قطعها مسافة 
1 مترّا » أوجد الزمن الذى قطعت فيه السيارة هذه المسافة » ثم أوجد المسافة التى 
تقطعها بعد ذلك حتى تسكن. (درجتان) 

(ب) تتحرك باخرة بسرعة منتظمة فى خط مستقيم نحو ميناء ما وعندما أصيحت على بعد 
۰ كم منه مرت فوقها طائرة تطير فى الاتجاه المضاد بسرعة ۳۰۰ کم/س ورصدت 
حركة الباخرة فيدت لها متحركة بسرعة ۲۵۰ كم/رسس » آوجد الوقت الذى يمضى من 
لحظة الرصد حتى وصول الباخرة إلى الميناء. (درجتان) 


0 


ل[ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : (5 درجات) 


(۱) إذا كان : ؟ »س حدثين متنافيين من فضاء العينة لتجربة عشوائية وكان : 
ل 2-0 ء لي)-سسن ء ل(الاس)< لل فان :اس > ... 
(ز) + (ب) ‏ (ج) + () 2 

(۲) قمر صناعی کتلته ۶۰۰۰ کجم يدور حول الارض فى مدار شبه دائری على 
ارتفاع ۶6۰ کم من سطح الأرض فإذا كانت كتلة الأرض 5 × ۲*۱۰ کجم وطول 
نصف قطرها ۰,۳۱ × ۲۱۰ متر فإن قوة الجذب المتيادلة بين الأرض والقمر 


الصناعى = ع سس ليوا (ث = 1.1۷ × 3١‏ نيوتن.م/كجم؟) 
RE Na SO 52401‏ (د) ۳۹۵۷۵ 


(۳) سحب بطاقة من مجموعة بطاقات مرقمة دون معرفة الأرقام المكتوية على البطاقات 


(1) تجربة ليست عشوائية. (ب) تجربة عشوائية. 
(ج)حدث مستحيل. ( د ) حدث مؤكد. 


(؛) كرتان كتلة الأولى لت كجم وكتلته الثانية چ كجم موضوعتان بحيث كانت السافة 
بين مركزيهما ٠١‏ متر وكان ثابت الجذب العام ۱,3۷ × ۱۳۱۰ نیوتن.م۲/کجم فإن 


قوة الجذب بين الكرتان = ٣‏ قيوتن. 
)1( ۱,۹۷ ۶ ۱۳۱۰ (ب) ۳,۳۳۵ ۱۳۳۱۰ 
(ج) ۳,۳۳۵ ۱۳۱۰ (د)۳۳,۵۳۳ A‏ 


(۰) آلقی حجر نرد منتظم ثلاث مرات ولوحظ العدد الظاهر على الوجه العلوی فان احتمال 
أن يكون مجموع الأرقام الظاهرة هو ۱۸ یساوی 


20 (ب) چ وعد (د )لب 


Ka 


> اختبارات شهر أبريل 
(1) كوكب كتلته مساوية ثلاث مرات كتله الأرض وقطره يساوى ثلاث مرات قدر قطر 
الأرض فإن النسبة بين عجلة الجاذبية على سطح هذا الكوكب وعجلة الجاذبية 


0 ۹:۱ ا (ج) و١‏ (د) ۳ :۱ 


8 أجب عن الأسئلة الآتية : 

( 1 ) عند إلقاء قطعة نقود عدة مرات وتوقفت التجربة عند ظهور صورة أو ۳ كتابات 
اكتب فضاء النواتج ثم عيّن الأحداث الآتية : 
٩ )۱(‏ حدث «ظهور صورة على الأكثر». (۲) ب حدث «ظهور صورة على الأقل». 
(۳) ح حدث «ظهور کتابتین على الأقل». ِ 
)٤(‏ ۶ حدث «ظهور صورتین على الأقل. (درجتان) 

(ب) وضعت كرة من الحدید بحیث یقع مرکزها على بعد ۶۰ سم من مركز كرة أخرى 
من النیکل کتلتها ۵۰ کجم فکانت قوة التجاذب بینهما ۱,۲ × ۲۱۰ نیوتن » قكم 
تکون كتلة كرة الحدید إذا علمت أن ثابت الجذب العام یساوی ٩,3۷‏ × ۱۱۰ 
نیوتن. ۲۶/کجم؟ ٩‏ (درجتان) 


¥[ اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات اللعطاة : (< درجات) 
(۱) عند القاء عملة معدنية وحجر ترد منتظم مرة واحدة فإن حدث الحصول على كتابة 
وعدد أقل من ۳ هو .... 


-الدرجة 


10 ۰» (ب) [(2 4۰) » (ك ۰ ه) » )ت‎ {<®} (i) 

(ج) [(2 ۰ ۱) ۰ رك » )1 (د) [(2 ١٠)ء‏ )ت ۰ ۲) ۰ )ك 1)۳ 
(۲) إذا كان ؟ » س حدئین من فضاء العينة لتجرية عشوائية فإن حدث عدم وقوع أى من 

الحدثين يساوى ا 

N )1(‏ (ب) ۴ -ب (ج) 61ت (د)آلات 


الاختبارات الشهرية 


(۲) إذا كانت كتلة جسم على سطح القمر = 4۰ كجم فان وزنها على الأرض 


(1) ۲۶۰ (ب) ۳۲۹۲ (ج) ۷۸۶ (د) ۲۳۵۲ 

() إذا نقصت السافة بين مرکزی کتلتین فزادت قوة الجاذبية بینهما إلى الضعف 
فان النسبة بين المسافتين الأولى و الثانية = ييه 
)۱:۲1 (ب) ۲۳:۱ (ج/۷:۱ (۲۲)۰ ١١‏ 

(۵) إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية ما وكان : 
ل( = 3 ۰ ل ؟ لاس = ل وکان ! دب فإن : ل س) - نیب 
0 2 (ب) 2 (ج) + (د) £ 

(+) إذا علمت أن قوة الجذب المتبادلة بين الشمس والأرض هی ۳۵,3۷ × "١٠١‏ نيوتن 
وآن كظة کل من الأرض والشمس هی ۵,۹۷ ع ۲*۱۰ کچم » ۱۹ * ۲۱۰ کچم علی 
الترتيب قإن المسافة بين الأرض والشمس = ..-.-...------ متر. حيث ثابت الجذب العام 
ث - ۱,3۷ * ۲۱۰ نیوتن. ع۲/کجم؟ 


كع eR TARE Ne‏ بزو يع | 
8 أجب عن الأسئلة الآتية : 
(1)إذا كان ؟ »ب حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية » وكان ل (1) = ج ل (لب) 


» واحتمال حدث وقوع أحدهما على الأكثر يساوى ۰,۷۰ » واحتمال حدث وقوع 
أحدهما على الأقل يساوى ٠ , ١‏ 


فأوجد احتمال كل من الأحداث الآتية : 
(۱) احتمال وقوعهما معًا. (۲) وقوع أحد الحدثين فقط. 
(۳) وقوع س أو عدم وقوع ؟ (درجتان) 


(ب) إذا علمت أن كتلة الأرض 0,۹۷ * ۲*۱۰ كجم وطول نصف قطرها ۱,۳۲ × "٠١‏ متر 
أوجد شدة مجال الجاذبية الأرضية على ارتفاع ۵۰ كم من سطح الأرض 
(حيث ثابت الجذب العام ث = 1,1۷ × ۲۱۰ نیوتن‌متر۲/کجم") (درجتان) 


امتحان الكتاب المدرسی 


أجب عن الأسئلة الآتية : الل (SS‏ 
SEE A‏ ا 
[[) اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : ۳4 


(۱) إذا تحركت سيارة بسرعة منتظمة مقدارها ٩۰‏ کم/س لدة ۲۰ دقيقة » فإن المسافة 
المقطوعة خلال هذه الفترة بوحدة الكيلى متر تساوى E‏ 


(1) 2 (ب) ۲,۷ (ج) ۶0 (د) ۱3۲ 
(6) إذا آلقیت قطعة نقود منتظمة مرة واحدة على سطح آفقی » ولوحظ الوجه العلوی فاٍن 


(1) صفر (ب) + (ج) + (د) ۱ 
(۳) ۱۸۰ مترًا / ساعة /رث = سس ملق" 
() ج (ب) ۰ (ج) ۳۰ (د) ۳۰۰ 


(4) إذا اختير حرف عشواتيًا من حروف المجموعة ف = [! عب »جح »و » ۵ »و »ی » له 
» م » ع فان احتمال أن يكون.هذا الحرف هو أحد حروف كلمة مبروك هو 


(1) + )2 (ج) + (د) ۲ 


[67) (1 ) يتحرك جسیم فى خط مستقیم بحيث كان متجه موضعه م یعطی كدالة فى الزمن 
بدلالة متجهى الوحدة الأساسيين س- » صد بالعلاقة : 
عن - (5به- ؟) س- + (۸ بم+ )١‏ صد أوجد مقدار الإزاحة عند اللحظة لم - ۳ 
(ب) نقصت سرعة سيارة بانتظام من 17 ع/ث إلى ۷۹,۲ کم/س خلال قطعها مسافة 
5 مترًا » أوجد الزمن الذى قطعت فيه السيارة هذه السافة » ثم أوجد المسافة التى 
تقطعها بعد ذلك حتى تسكن. 
8( 1 ) قطع راكب دراجة على طريق مستقيم مسافة ۳۷,۵ كم بسرعة ۲۵ کم/س ثم قطع 
۸ کم بسرعة ۱۲ کم/س أوجد معيار متجه السرعة المتوسطة خلال الرحلة كلها إذا كانت : 


(۱) الازاحتان فى اتجاه واحد. () الازاحتان فى اتجاهين متضادين. 


> امتحان الكتاب المدرسی © 
0 


(ب) بدأ جسم حرکته فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ه سم/ت" » وبسرعة ابتدائية ۲۰ سم/رث 
فى عکس اتجاه العجلة. آوجد سرعته وإزاحته بعد : 


(۱) ۲ ثوان (۲) ۶ توان (1)۳ توان ٩)9‏ ثوان 


3( )إذا كان : ؟ » ب حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية وان : 
ل ()- + ۰ لضم- + ۰ <)-0٩(‏ ل فاحسب: 


(۱)ل ( لای) 0ل (ا لاح) 

(ب) قذف جسم رأسيًا لأعلى من نقطة على سطح الارض فعاد إليها بعد ۱۰ ثوان من 
لحظة القذف. 
آوجد : (۱) السرعة الايتدائية. (۲) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 


© (1)إذا كان طول نصف قطر كل من القمر والأرض ۱۱۰۰ كم » 16۰۰ كم على الترتيب 
» وكانت النسبة بين عجلتى الجاذبية لكل منهما ١‏ : 7 
فأوجد النسبة بين كتلتيهما على الترتيب. 
(ب)؟ » س حدثان من فضاء عينة لتجرية عشوائية حيث : 
ل )= ج » ل( لا) = ج فأوجدل (ب) فى كل من الحالتين الآنيتين : 
٩)۱(‏ » ب حدثان متنافيان. 0= د 


8( استدةالاختياء من متعدد] 2 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 


(1) السرعة التوسطة لجسم یتحرك من السکون بعجلة منتظمة (ح) ۲۵/۴ 
خلال الثانيتين الخامسة والسادسة = سید وگ وم زگ 
(1) ۳8 که (ب) وى (ج) 1 ح (د) ۶ ح 


0 كاتعاخ گا وق اتجاهين تشائ مقیا زار 2ة عقن کاو عة 


E 2‏ 
)"ع (ج) ۲۰۵ ۱ (د) ۲ ۲ 
© ۱۸۰ مترًا /رساعة/رث = . 
() :3 7 (ب) ۰ (ج) ۳۰ (د) ۳۰۰ 


© یتحركد جسیم بحیث كان متجه موضعه ی < (۳ دم+ ۲) س- + (4 بر ۱) صہ 


» فان معیار الازاحة حتی اللحظة = ۱ ثانية یساوی تین ده وال 
(۰)1 (ب) ۷ (ج) ۸ (د) ۳۶۷ 

© قذف جسم رأسيًا لاعلی من نقطة على سطح الأرض فعاد إليها بعد ۱۰ ثوان من لحظة 
القذف فان سرعته الابتدائية = تک زو 
٩,۸ )1(‏ (ب) ۶:٩‏ (ج) ۹۸ (د) ۶٩‏ 

© قطعت سيارة مساقة ۵۰ کم فى ساعة واحدة ثم توقفت لدة تصف ساعة ثم تحرکت فى نفس 
الاتجاه مسافة ۲۰ كم فى نصف ساعة » فإن السرعة المتوسطة تساوى مسن گا وف 
A(t)‏ (ب) ۵۰ (ج) ۳۰ (د) ۶۰ 
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> نماذج امتحانات مدارس المحافظات ؟ 


0 سقط جسيم من ارتفاع + جع يس يتان ليخب له ی ی 
سطح الأرض = 311111116 
31 ۱۹ (ب) ۳۹,۲ (ج) ۲۹,۲ (د) ۲۷,۷ 

© یتحرك جسم بعجلة منتظمة فى اتجاه ثابت فاذا قطع مساقة ۲۲ سم خلال الثانية الرابعة 
من بدء حرکته وقطع ۰ سم خلال الثانية التاسعة من بدء حرکته فان العجلة التی يتحرك 
بها الجسم - تست مر 
(۶)1 (ب) ه (ج) 1 لكك 
تتحرك سيارة على طریق مستقیم بسرعة ۸۰ کم/س وتتحرك دراجة بخارية على نفس 
الطریق فى الاتجاه الضاد بسرعة 40 کم/سس » فإن سرعة الدراچة البخارية بالنسبة 


إلى السبازة = کم لیس 
)۳۰(1\ (ب) ۶۰ (ج) ٤٥‏ )د( ۸0 

(17) بدأ جسم حرکته من السکون فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ۴ سم بث" فقطع مسافة 
۶ سم فإن سرعته فى نهاية تلك السافة = ۰ س م/ث 
(1) ۱۶۶ (ب) ۱۲ (ج) ۲۶ (د) كلا 

(1) قذف جسيم رأسيًا لأعلى بسرعة ۶۲ /ث فان آقصی ارتفاع یصل إليه الجسم 
E 5‏ 
)1(1 (ب) ۹۸ (ج) ۸۶ (د) ٩۰‏ 


(09) إذا سحبت كرة عشوائيًا من صندوق به ۳ کرات بيضاء » ه كرات حمراء » ۷ کرات 
تیا ال کون ارو و سس 1م 
)+ (ب) + 2 () + 

)نب ی مایمن فشاء اد ترت ونر 

ل (0) = ل () ءل( = ج 0( فان و 
(1) + (ب) + (ج) ‏ (د) + 

E NEE اه‎ 


¥ 4 ۱ NE ra 
> (ب) > (ج)اجد (د)‎ 2-0 


© إذا كان؟ »ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وکاب 12 
وكان : ل (0) <۰,۹ » ل () <۰,1 فإن :ل (-س) = مه 


(۰,1)1 (ب) ۰,۲۳ (ج) ۰,۶ (د) ۰,۲ 

(11) عند سحب بطاقة من ۱۰ بطاقات متماثلة مرقمة من ۱ إلى ۱۰ » فإن احتمال ظهور عدد 
یقبل القسمة على ۳ على البطاقة هو ی و 
(1) ۰,۲ (ب) ۳ , ۰ (ج) ۰,۶ (د) ۰,۵ 


(1۷) إذا كانت : ف = ٩(‏ » ب » ح] فضاء عينة لتجرية عشوائية وکان : 


ل () < + » ل )= ج فان :ل (ح) = نت 


(۱) که (ب) ‏ (ج) لم (د) لد 
© إذا كان ؟ »ب حدثان متنافیان فإن : ل )س( = ۳ 

(1) 2 (ب) + (ج) صفر (د)۱ 
9 إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية فإن احتمال وقوع ! فقط 
5 یم اد 

(1)ل O‏ (ب)ال 9 -س) (ج) ل ب-) (دال (ND‏ 


(:5) إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء نواتج لتجربة عشوائية ما حيث : ل (1) = ۰,۲ 
»ل = ,۰ › ل0 س) - ١,١‏ فإن : ل () + ل( لاس) - .. 
(1) ۰,۷ (ب) ۰,٩‏ (ج) ۱,۱ (د)١‏ 


الأسئلة المقالية 
أجب عن السؤالين الآتيين : 


3 قذف جسم رأسيًا لأعلى من نقطة على سطح الأرض فعاد إليها بعد ۱۰ ثوان من لحظة القذف. 
أوجد : (۱) السرعة الابتدائية. © أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 


[1) جسم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية ۷ ع/ث وعجلة منتظمة ۶ خ/رث" فى نفس 
اتجاه سرعته الابتدائية آوجد السرعة النهائية والسافة القطوعة يغد ٩‏ ثوانی. 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
ل 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 0 
(1) قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ۹۸ ع/ث فإن زمن وصوله إلى أقصى ارتفاع = ا ی 
(1) ۱۵ ثانية. (ب) ٠١‏ ثؤان. (ج) ٣‏ ٹوان. د) ۲١‏ ثانية. 


رگ إذا كان ؟ » ب حدثين متنافين من فضاء عينة ف وكان : ل (9) = ,٤‏ . »ل ض) د ؟,. 
قإن : ل (٩-س)‏ = وان 
(1)1,. (ب) ۶ :۰ (چ) ۲ , ۰ (د)۰,۸۲ 

© الزمن بالساعة الذى تستغرقه سيارة تتحرك بسرعة منتظمة ۲۰ ۵/۸ فى قطع مسافة 


۷۰ کم یساوی 2 
TEI.‏ (ب) ۳ (ج) ۲ (د) ۲,6۵ 

© إذا كان ] حدث من قضاء عينة ف وكأن : ل () = ٤‏ ل (6) فان : ل () = موه 
(۶)1,» (ب) ۰,۸ (ج) ۰,۱ (د)۱ 


RIO)‏ تناقصت سرعة سيارة من ٩۰‏ کم/س إلى ۳۷ کم/س خلال ۶ ثوانى فان السافة 
المقطوعة خلال هذه الفترة تساوى 
١٠١1١‏ (ب) ۲۵ (ج) ۷۰ (د) ۱۶۰ 


© إذا كان ] » ب حدثين من فضاء عينة ف وكان : ل () = ۰,۷ » ل ) = ۰,۵ 
“ل (الاح)د ذأ قان : ل دک کد 
(۵)1, ۰ (ب) ۰,۳ (ج) ۲ , ۰ (د) ۰,۸ 

(1) قطع راكب دراجة على طريق مستقیم مسافة ۵ کم بسرعة ۲۵ کم/س ثم قطع 
مسافة قدرها ۸ کم بسرعة ۱۲ کم/س فى الاتجاه العاکس قان معیار متجه السرعة 
التوسطة یساوی الس بد مهنا 
٩,۵ )1(‏ (ب) ۱۳ (ج) ۱۸,۵ (د) ۳۱,۲۵ 


4 


© إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء عينة ف ؟ 2ب » ل (س) - 0۳ () 


E < “فإن :ل()‎ =0 
ERS AT) ۰,۲۶ (ب)‎ ۰,۱۸)[( 


© قنف جسيم رأسيًا لاعلی فعاد إلى نقطة القذف بعد ۱۰ ثوانی فإن أقصى ارتفاع وصل 
إليه الجسيم = E‏ 


۶۹ امومع (ج)/ ۱۲۹,۵۰ (د)‎ \Y,o(i) 

0 ألقى حجر نرد مرة واحدة فإن احتمال حدث الحصول على عدد آکبر من ۲ آو أقل من ۶ 
سات ea‏ 
(۱/1 (ب) صقر (ج) © (د) ۰,۵ 


© ذا کان : 16-7 سح ,ع ۲٣‏ سے فان :عم = ا 
()۲۷ سم (ب) ۷ س (ج) ہس 7 

© ذا کان ب حدث من فضاء عينة ف وكان : ل ) = ٠,1‏ قإن : ل (ف -س) - Certs‏ 
(۱)1 ,۰ (ب) ۰,۲ لوقع (د)۰,۸ 

(11) سقط حجر من السکون من ارتفاع ۰ متر على أرض رخوة فغاص فیها مسافة ١97‏ سم 
فإن عجلة حركة الجسم داخل الأرض 


(1) 6۰ (ب) -۵۰ (ج) ۰ (د)-ه 


9 |ذا كان ؟ »سب حدئین من فضاء عيئة تجربة ما وکان : ل (1) = ج »ل (ب) = ۶ 
)= فان :ل 00( = 
Fre‏ 
)2 (ب) ^ (ج) + (د) ± 


(19) داخل قطار طوله ۲۷۵ مترًا نفقًا مستقيمًا بسرعة منتظمة ٩۰‏ کم/س فاستغرق عبوره 


بالکامل من النفق زمن قدره ۲۵ ثانية فان طول النفق = اش هی رت 
(1۲۵)1 (ب) ۳۵۰ (ج) ۲۵۰ (د) ۹۰۰ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
0 
© فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين فان احتمال وقوع حدث أن يكون الفرق 
الطلق بين العددین الظاهرین = ۲ هو و 
(ز) (ب) + (ج) + (د) +4 


(۷) قذف جسیم رأسيًا افوس ای ی سوت نی رای وج 
على بعد ۳۵۰ م أسفل نقطة القذف یساوی 


كا (ب) ٩‏ (ج) ۸ (د) ۷ 
© إذا كان سن ی و ee UIE‏ 
0 (ب) صفر (ج) + لماع 


9 بدا حك و ا ا کی کی ا 
سرعته الابتدائية مقدارها ۸ سم/ث" فإن المسافة المقطوعة خلال الثانيتين التاسعة 


۳۹۰ (ب) ۱۰۸ (ج) ۲۱۸ (د)‎ Vf (i) 

() يتحرك جسيم فى خط مستقيم من نقطة ثابتة () بحيث أن متجه موضعه ى يعطى 
بالعلاقة ی = (نها بيج ala‏ 
السرعة المتوسطة منذ بدء الحركة حتى (دم- ۳) ثانية يساوى .............. ی 
٩)+( 1)1(‏ (ج) ۱۲ (د)۱۸ 


الأسئلة المقالية 
آجب عن السؤالين الآتبين . 


5 قذف جسيم رأسيًا لأعلى بسرعة ٩؛‏ خ/ث أوجد الزمن اللازم لكى يكون الجسم على بعد 
5 كام ای نقطة العقف؟ 


3 بدأ جسيم حركته فى اتجاه ثابت بسرعة ۰ سم/ث وبعجلة منتظمة 7 سملرث" تعمل فى 
اتجاه سرعته. 
أوجد : (1) السافة المقطوعة بعد ه ثوان من بدء الحركة. 
(۲) المسافة المقطوعة فى الثانية الخامسة فقط. 


الهمعاصر (تطبيقات الرياضيات - امتحانات) م ۳ / ثانية ثانوی / التيرم الثانی )2 


1E 
الا س س م ا‎ 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
© 0غ کم/دقيقة = e SE‏ 
)1( ۷۵۰ (ب) ۱۲:۵ (ج) ۱۸۲ (د) ۷۵۰ 
© عندما يتحرك جسيم فإن مقدار الإزاحة ...۰.۰ المسافة المقطوعة. 
(1)> (ب) > (ج) < (د) 2 
© إذا كان ۴ء ف حدثان متنافیان فان : ل (1 )= KALA‏ 
00 (ب) + (ج) صفر ١)(‏ 
©۲ »ب حدثان من فضاء العينة ف بحیت ل (؟ لاس) = ۰,۸0 » ل () = ۰,۷۰ 
» ل ك) حت فان : ل ۸9 = A:‏ 
a ۶ )1(‏ (ب) ۰,۲ (ج) ۰,۶0 (د) ۰,۱۵ 


©۲ »ب حدثان من فضاء العينة فى تجربة عشوائية فان : (ف - (1 لاس)) هو ... 
(1) حدث عدم وقوع أى من الحدثین ؟ »س (ب) حدث وقوع ؟ »ب معًا. 
(ج) حدث عدم وقوع الحدثین ! )عب (د) حدث وقوع ۴ وب 

© إذا كان ! »ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية بحيث كان ؟ دب 
۳+۰ 2 + )=£ فإن:ل(0)- و 


]1 (ب) + (ج) ع (د) ا 

60 إذا ألقيت قطعة نقود ه مرات متتالية فإن احتمال ظهور خمس كتابات متتالية هو OE‏ 
400 (ب) ۱ (ج) پچ (د) چگ 

© إذا قذف جسم رأسيًا لأعلى فوصل إلى أقصى ارتفا بعد مرور ه ثوانى من لحظة قذفه 
فإن أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم هو الواحم 
(۱۳۲,۰)1 (ب) ۶٩‏ (ج) ه (د) ۲,۵ 
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> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
1 


© إذا كانت ف = ٩‏ »ب » حع فضاء عينة لتجربة عشوائية وکان : ل () = + 
ل = ج فان :ل (ح) - .. 
(ز) 2 (ب) + (ج)۱ (د) + 

(:1) فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثم حجر نرد وملاحظة الوجه الظاهر على الوجه العلوی لكل 


منهما فإن احتمال حدث ظهور كتابة وعدد فردی یساوی . 
۱ 
(ج) ۳ 


() 2 (ب) + 
((0) إذا کان » ب حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية فإذا كان : 
ل () = 2 ل (ا )= ۰,۶۵ ءل (1-س) - ٠,5‏ فان :ل )= 


(ج) ۰,۱۵ () 95 


(1) ۰,۷۰ (ب) ۰,۶۵ 
(0) دراجة بخارية تتحرك بسرعة ۰ کم/س شاهد سائقها سيارة متحركة فى نفس الاتجاه 


فبدت له آنها تبتعد عنه للأمام بسرعة ۱۵ كمس فان السرعة الحقيقية للسيارة 


(1) ۱۰ (ب) 18 (ج) ۳۰ (د) 6۰ 
09 إذا كان : ل ( : ل :+ (UJ‏ :ل )۳ : له : ۵ :۲ 
فان : لے = .. 
(ب) ۸ (ج) ۰ (د) ۱۰ 


۶ )1( 


)ان 2 (ب) ص<۲ ی (ج)ض 2 سی (د)ص< وين 


9© إذا سقط جسم من ارتفاع متر 15,7 متر على أرض رملية فقاص فيها مسافة ١7‏ سم 
حتى سكن فإن عجلة حركة الجسم داخل الرمل بوحدة خ/رث" تساوی ...بب......... 
(1( ۱۲۰۰,0 (ب) ۱۱۱ (ج) ٩,۸‏ 

3© قذف جسم رأسيًا إلى أعلى من نقطة على سطح الأرض فقطع ٠١‏ م خلال دمثانية الأولى 
وهو صاعد فإن المسافة التى يقطعها خلال له ثانية الاخيرة وهو هابط r‏ 

(ب) ۲۰۰ سم (ج) ۸۰۰ سم 


(د) -۵, ۱۲۰۰ 


(1) ۱۱ سم 


الرياضيات 

(9) إذا كان ى متجه الموضع لجسيم يتحرك فى خط مستقيم من نقطة ويعطى بالعلاقة 
مس = (۲ ددا + ۱۳) ى فإن معيار متجه الإزاحة بعد ٠,١‏ ثاتية يساوى OTO‏ 
)۷,0(1 (ب) ٤,٥‏ (ج) ٩‏ (د )س 

0 چسمان كتلتهما ۰ كجم » ۲۰ كجم وقعًا فى من نفس الارتفاع وبإهمال مقاومة الهواء 
إذا كانت الكتلة ۲۰ کجم تأخذ لہزمن حتی تصل إلى الارض فإن الزمن الذی تأخذه 
الكتلة ۱۰ کجم حتی تصل إلى الارض تساوی ی 
)لم (ب) اله (+) ا لہ (د) + لہ 

09 قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۲۶۰۰ م/رث فإن المسافة القطوعة فى الثانية الثانية 


(1) ۶۹۰ (ب) ۹۸۰ (ج) ۲۶۵ (د) ۲,۶۵ 

(؟) السرعة التوسطة لجسم يتحرك بسرعة ابتدائية ع. وعجلة منتظمة ح خلال الثانية الخامسة 
من حرکته - وت رد 
(أ)اع + و (ب)اع ٤+‏ (ج)اع, + ,٤ج‏ (د)ع ج+وروی 


أجب عن السؤالين الآتيين : 

الل قذفت كرة رأسيًا إلى أعلى من نافذة أحد المنازل وشوهدت وهی هابطة أمام الناقذة بعد 
٤‏ ثوانى من قذفها ثم وصلت إلى سطح الأرض بعد ه ثوانى من لحظة قذفها أوجد ارتفاع 
النافذة عن سطح الأرض. 


ال تتحرك سيارة بسرعة منتظمة ۷۲ كمس مرت بسيارة شرطة ساكنة فبدأت سيارة 
الشرطة فى متابعتها بعد ٠١‏ ثوانى من مرورها متحركة بعجلة منتظمة مسافة ۱۰۰ م 
حتى بلغت سرعتها 1١‏ کم/س ثم سارت بهذه السرعة حتى لحقت بالسيارة الأولى 
أوجد الزمن الذى استغرقته عملية المطاردة منذ لحظة تحرك سيارة الشرطة والمسافة 
التى قطعتها هذه السيارة. 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
١‏ 


إل[ استبة الاختيار من متعدد ا 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


(0) تحرك جسم شرقا ۰ کم فى ۳ ساعات ثم تحرك ۳۰ كم غريًا فى ساعتين 
فإن سنرعته المتوسطة تساوی ان رامق 
(1) صفر (ب) ۱۲ (ج) ۱۵ (د) ۴۰ 

© دخل قطار طوله ۱۵۰ متر نفق مستقیم طوله ف متر فاستغرق عبوره بالکامل من النفق 
زمن قدره ٠١‏ ثانية » فإن طول النفق إذا كانت سرعة القطار منتظمة وتساوی ٩۰‏ کم/بس 


۳۷۰ )د(‎ ۲۲۵ (+) 2 ۱۲۰ (i) 


(5) يتحرك جسیم فی خط مستقيم بحيث كان متجه موضعه مس يعطى كدالة فى الزمن بدلالة 
متجهى الوحدة الأساسيين س- » صرح بالعلاقة م - (7نه- ؟) س + (۸ نم + )١‏ ص- 


فإن مقدار الإزاحة عند اللحظة لمح ۳ يساوى ............... وحدة طول. 
(1) ۱۸ (ب) ۶۲ (ج) ۲۶ FEC)‏ 


© ۱۸۰ متر/ساعة = ........... سم/رث 
۱ 


(1) ۵ (ب) بچ (ج) ۳۰ (د) ۲۰۰ 
© إذا كانت :عن = ١6‏ سد ء ع,<۲۵ سہ فان :عي = م 
(1) -۵۰ س- (ب) -۲۰ س- (ج) ۵۰ س- (د) ۲۰ سہ 


© إذا. كان ؟ » ب حدثين متنافيين من فضاء العينة لتجرية عشوائية ما وکان : 
]۰:۱2 ۰ ()<۳.. فان : ل (الاب) - .. 


(1) ۰,۷ (ب) ۰,۸ : (ج) ۰,٩‏ (د) ۱ 


الرياضيات 
0 كان ارت حدثین من فضاء العينة ف ليت 
فإن الجزء الظلل بالشکل القابل 
يعبر عن ORA‏ 
(1)(! لاب (ب) ؟ لاب (ج) الات ( د)۴ -ب 
(8) فی تجربة القاء حجر نرد مرتين فإن احتمال العددین الظاهرین على الوجه العلوی 
متساویین يساوى 350 
١‏ ۱ ۱ 
ROY‏ 9 (ج) > (د) ل 


© إذا کان ! »ب حدثین من قضاء العینة لتجرية عشوائية ما وكان ؟ ب 
“ل لاب) - ي 4 ل( = + فإن : ل 4) = aS‏ 
11 ۲ ۱ 
A‏ (ب) > (ج) > (د) + 
9© صندوق به ۳۰ بطاقة مرقمة من ۱ إلى ۲۰ سحبت بطاقة عشوائيًا فإن احتمال أن يكون 
العدد الکتوب علیها مربع کامل هو ی 


۱ ۱ 1 ۷ ۲ 

)2 (ب) 7 (جب وج (د) > 
((0) جسم يتحرك بعجلة منتظمة مبتا من السكون ويعد ه ثوانى كانت سرعته ۱۸ /رث 

فإن المسافة التى تحركها الجسم = e‏ 

۱۸۰ (د)‎ ٩۰ (ج)‎ ٤٥ (ب)‎ (i) 


(55] منطاد یتحرك راسا لأعلى بسرعة ۷, ۱۶ /رث سقط منه جسيم فوصل سطح الأرض 
بعد ه ثوانى من لحظة سقوطه » فان ارتفا ع المنطاد عن سطح الارض لحظة سقوط 


۶٩4 )1(‏ (ب) ۱۹۲ (ج) ۵, ۱۷۱ (د) ۳۹۸,٥‏ 
(05) قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ۳۰ م/ث من نقطة (2) فان أقصى ارتفاع تصل إليه 
رس متر لأقزب جزء من عشرة. 

(1) ۱۰,۶ (ب) ۳۵,۹ (ج) 5۰,۶ (د) كرمع 
(18) يتحرك جسم فى خط مستقیم بعجلة منتظمة فزادت سرعته من ۱۵ رت إلى ۲٥‏ مرت 
بعد أن قطعت مساقة ۰ متر فإن الزمن اللازم لذلك یساوی وه میت ری 1 
)1,0(1 (ب) ۱,٩‏ . (ج) 1 (د) ۶,۲۵ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
: 


(9) سقط جسم من ارتفاع فقطع فى الثانية الأخيرة مسافة ۱۹,۲ متر قبل اصطدامه 


بالأرض فإن زمن وصوله إلى الأرض من لحظة سقوطه يساوى .............-. ثائية. 
)1( (ب) ۲,۵ (ج) ۲ (د) ۲,۵ 

© المسافة التى يقطعها جسيم يتحرك فى اتجاه ثابت من السكون بعجلة مقدارها ه سم/۲۵ 
فى زمن قدره ٤‏ ثوانى يساوى ...100 شيع 
(۱۰)۲ (ب) ۲۰ (ج) ۶۰ (د) ۸۰ 


07 إذا كان ؟ »ب حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية وکان : ل (ب) = + 
E‏ > » فإن احتمال وقوع أحد الحدثين على الأقل يساوى E:‏ 


40 (ب) + (ج) 4 زد جد 
® إذا كان ف = (! » ب » ح] فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان : ل (1) = + 

»ل )= فان : ل (ح) < و 

0ك (ب) ع )+ (د) 3 


(9) فى تجرية إلقاء قطعة نقود عدة مرات بحيث تتوقف التجرية عند ظهور الصورة أو ثلاث 
کتایات فإن عدد عناصر فضاء العينة ف = لمكي 
O)‏ (ب) ۶ (چ)1 (د) ۸ 

9 يصوب لاعبان ! )ب فى وقت واحد نحو هدف ما فإذا كان احتمال أن يصيب اللاعب ؟ الهدف 
مو » احتمال أن يصيب اللاعبب الهدف هو + واحتمال أن يصيب اللاعبان الهدف ما 
هو بل فإن احتمال إصابة الهدف من اللاعب ؟ فقط يساوى .. 3 
00 + (ب) + (ج) 2 (د) + 

الأسئلة المقالية 

أجب عن السؤالين الآتيين : 

الي سقطت كرة من ارتفاع ٠‏ أمتار عن سطح الأرض وعند وصولها للأرض ارتدت إلى أعلى 
بسرعة تساوى نصف سرعة وصولها للأرض. أوجد أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة. 


3 بدأ جسيم حركته من سكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فقطع مسافة ۳۸ سم فى 
الثانية العاشرة فقط من حركته. أوجد مقدار عجلته والسافة التى قطعها فى الخمس 
ثوانى الأولى من بدأ الحركة. 


1 ا سحي مم 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

() تواجد جسم عند لحظتين زمنيتين ۲ » ۷ ثوان عند الموضعين ! (ہ » ؟) 
»ب ٩(‏ ۰ ۱۰) فان السرعة المتوسطة للجسم خلال هذه الفترة يساوى RAS‏ 
(1)ه (ب) اه (ج) ۶ (د) ۳ 

© إذا كان ف فضاء عينة لتجربة عشوائية » ؟ د ف وكان : ه ل () = ۵۳ () 
قإن : ل () = 
)2 (ب) + (ج) ^ دا 


© إذا كان متجه موضع جسم يتحرك فى خط مستقيم من النقطة (د) يعطى كدالة فى الزمن 
له (ثانية) بالعلاقة دمن = + ۲) ی فاٍن معيار متجه الإزاحة ف بعد ۲ ث حيث 


معناو بالت اوی E‏ 
(1) ۶ (ب) 3 (ج) ۸ (د) ۱۱ 
© إذا كان ۲ » ب حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية وکان ب - ! وکان : 
ل () = ؟لب) - ",. فإن : ل ( -) = لاه + 
EVEN‏ (ب) ٠.,٤‏ (ج) ۰,۲ )1ه 
© ذا كان عي < ۱۵ ۶ ۰ = ەى فان: ع = 1 
(1) ۱۵ (ب) -۱۵ (ج) ۱۱۵ [د) ۱۱۵ 
© سقط جسم رأسيًا لاسفل من | ارتفاع ۶٩۰‏ م عن سطح الأرض فان زمن وصول الجسم 
إلى سطح الأرض - اث 
(1) ۹۸ (ب) ۲۰ (ج) ۱۰ (د) ٩,۸‏ 


© إذا كان ؟ » ب حدثين متنافيين من فضاء العينة لتچربة عشوائية 
فان : ل (۱()-) = n‏ 
(1) صفر (ب) ل () (ج) ل (د) ۱ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
: 
© أطلقت رصاصة أفقيًا على كتلة خشبية بسرعة ۱۰۰ خرث فغاصت فیها مسافة ۵۰ سم 
فإن العجلة التى تتحرك بها الرصاصة داخل الكتلة الخشبية علمًا بأن العجلة منتظمة 
(1) ۱۰۰۰۰ (ب) ۱۰۰۰ (ج) -۱۰۰۰ (د) -=۱۰۰۰۰ 


© بدأ جسم حرکته فى اتجاه ثابت بسرعة ۰ سم/ث وبعجلة منتظمة 4 سم/۵" فى اتجاه 


سرعته فإن المسافة المقطوعة فى الثانية الخامسة فقط تساوى O‏ 
(۲۱ ۲۸ (ب) ۲,۸ (ج) ۰,۲۸ (د) ۰۲۸ 


9© إذا كانت : ف = (۱ »ب » ح] فضاء عينة لتجرية عشوائية وکان : 
ل () = ۲ ل (ح) »ل () ؟ل (ح) فان :ل (ح) < 


9 ۱ ۱ 
(1) ع (ب) + (ج) > (د) 4 
((1) فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثلاث مرات متتالية وملاحظة تتابع الصور والكتابات 
فإن احتمال ظهور صورتين على الأقل یساوی خی 
(1) 2 (ب) + (ج) + (د) 2 
(13) فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی 
فإن احتمال ظهور عددين مجموعهما ٩‏ يساوى RARE‏ 
(۱) + (ب) + (ج) + (د) چ 


(1۳) من مجموعة الارقام [۰ » ۱ ۰ ۲ » ۲) کون عدد من رقمین مختلفین. كم عدد عناصر 
فضاء العينة ؟ 


(۸)1 (ب) ٩‏ (ج) ۱۲ (د) ۱۱ 
(18) قذف جسیم راسیا لاعلی بسرعة ۳۹,۲ ۵/ث فإن زمن وصول الجسیم لاقصی ارتفاع 
(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۳ (د) ٤‏ 


(1) قذفت كرة صغيرة رأسيًا إلى أعلى من نافذة أحد النازل وشوهدت الكرة وهی هابطة 
أمام النافذة بعد ۳ ث من قذفها ثم وصلت إلى سطح الأرض بعد ٤‏ ث من لحظة القذف 
فان ارتفاع هذه النافذة عن سطح الأرض < 0 

٩,۸ )1(‏ (ب) ۱۶,۷ (ج) ۱۹:۲ (د) قرغ 


EE 
۲ 


,'. الزمن الذی استغرقه الجسیم فى قطم المسافة كلها 
ON SEKS‏ 

.:. السرعة المتوسطة خلال قطع المسافة كلها 
ERSE‏ لد 
ےا حتلا < ۷ م/د 


۳ 
0 
بف دع + چ وا 
فم = صفر + ل ۱۹-۹۱۸۲ () 
» بالئسبة الجسم المقذوق لأعلى : 
ف دع ب چون 
فم = ۲۰ ل ۹.4« 
= انو ف با 00 


٠.٠ »‏ مجموع مقدارى الازاحتينف, »ف = ٤١‏ متو 


2 


نہ بت ۶۰ ثانية 


© 
6 (ب) 
E0‏ 
® 
0 (ب) 


EE 


)۱۰(<۲+ ۲۰۶ 


.. جح -ه مر 


دق جع بت ونا 


بت A=‏ ۷۸,۹۰۱,۸۲۸ متا 


یکون الجسیم أعلى موضع القنف 
۸ مترًا ومتحركًا إلى أعلى. 


ا | اسه تخیر من منعدد ۲ 


O MO MO HO 
۱۱۵ ۸60 ۸۵ 9 
O 8 , © © 
O ® ۸6۵ 8 
O ۸6 ۸۵ ۵ 


المرحلة الثالكة : 


٩۰ < 6۰۰‏ سماث ح- -و مغ" 


.'. المسافة الكلية = ۱۰۰ + ۲۸۰ +۲۰۰ = ۵۸۰ 
؛ الزمن الکلی ‏ ه + ۷ + 
لتوسطة = د - ا مرت 

... السرعة المتوسطة = 340 = شلك مرك 

2 

قبل الغوص بالرمل مباشرة + ۰.۰ ع = ع! +۲ وف 
6 = صفر +7 1٩,۸۷‏ 
Ê‏ ۵/۱۱۲ 


۵۲۶ 


[۱۵ محافضة أسوان 
E‏ تم یهت ] 
O ۰ ۱ HO HO‏ 
۱0 96 © ©0006 
HO 8‏ 66۵ ۱۱680 
8 ۸6۵ 6۵ ® 
4O 0۵ ® ©‏ 


[سل و 


متجه الإزاحة آب < ب - ۲( ۲۰۷-۰ 
TENE E‏ 
Er e‏ س- + + ص- 
٠‏ قبل الاصطدام بالارض مباشيرة + 


62 +۲وف ۰۱ ۱۱۷,۸۸۲ 
۵/۱۷ 

۵/۸ ۱ = سرعة الكرة قبل الاصطدام بالأرض مباشرة‎ ٠. 
سرعة الكرة بعد الاصطدام یالارض مباشرة = ۷ رث‎ ... 


ه بعد الاصطدام بالأرض 
ا ۱ 
. آقصی ارتفاع - کد ےہ لے = ۲,١‏ مقر 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
0 


| 5 إدارة منوف 


توجيه الریاضیات 


E‏ أسئلة الاختيار من متعدد 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


(1) قذفت كرة رأسيًا لأعلى فوصلت إلى ارتفاع ه متر ثم عادت إلى نقطة القذف 


مرة أخرى فإن مقدار الإزاحة الحادثة يساوى ... متر. 

(1) ۱۵ (ب) ۱۰ (ج) ۵ (د) صفر 
© الزمن الذی تستفرقه سيارة تتحرك بسرعة منتظمة ۲۰ ع/ث فى قطع مساقة ۱۸۰ کم 

یساوی ومع نوی مساق 

۱,۵ (ب) ۲,۵ (ج) ۲ (د)‎ (i) 


(5) تتحرك سيارتان ؟ » ب على طريق مستقيم واحد فى اتجاهين متضادين بالسرعتين 
۰ کم س » ۷۵ کم/س على الترتيب » فإن مقدار سرعة السيارة ب بالنسبة إلى 


(1) ۲۰۰ (ب) ۷۰ (ج) ۰۰ (د) -۵۰ 


)1( 1۰ (ب) لاه (ج) ۵۶ (د) ۱۹ 


© يتحرك جسيم من السکون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فقطع ۲۶ م فى الثوانى الأربع 
الأولى من حركته » فإن مقدار عجلته = ٠٠‏ 


(1) ۱۲ (ب) ٩‏ (د) ۱,۵ 


(5) بدأ جسيم حرکته فى اتجاه ثابت بسرعة ۱۵ سم/ث وعجلة منتظمة ٤‏ سم/ث" فى نفس 
اتجاه سرعته الابتدائية » فإن السافة التی یکون الجسم قد قطعها فى الثانية السادسة 
TOY‏ (ب) ۳۷ (ج) ۳۰ (د) ۲۲ 


ع = ف = سم 


نهد 


4 
ف = ۹م 


»عند له- ٩,۵‏ ث تكون غ < ۵/۲۸ 


€ 
E 


دح 4ج و وها 


۳1 
1 


اف جع نمه حلا 


ف د ل »4 × (ه)' = ١ه‏ متراء 


[[7]/[استنة اتی من متعدد. 


O0 HO HO 
6ب‎ 6۵ ۵ 
09د‎ © © 
® ® 8 
O0 ® 0 


[ 0( اسه المقانية. 
0 
ع ۰۱۵ ۵ ۵/۸۱۷۵ 
Ct‏ 


× پک /۵ 
= ع +۲ حف 


7 +۲ × 1۷۵ جح 


E,‏ مت مو ع ما 


4© 


A= XA ۵‏ 
۱۵,۷۵6 ملد 
.. سرعة الجسم لحظة وصوله إلى أسفل التل 
= ۱6,۷ رث لاسفل 
©غ2غ ws+‏ 


o,‏ لل 1 ع ارقم 


نم اش 


©( 6ب 


4O © 

)(6© MO HO HO 
4W 69ب‎ ۵6 8 
“® ۵۵ ۵۵ ® 
O ۱۸6۵ ® 0 


فى الاتجاه المضاد لحركة السيارة ؟ 


9 

٠‏ قبل الاصطدام بالأرض مباشرة 
باع دع +۲وف 

ع = صفر +۲ × 1,۸ × ۱1۰ = ۱٩1‏ 

NE = 

السرعة قبل الاصطدام بالأرض مباشرة = 4١م/رث‏ 
ه بعد الاصطدام بالأرض مباشرة 

6 دع" -۲وف 

صفر دع" ۲۹,۸۲ 

“مغ ع نامرك 

أى أن السرعة بعد الاصطدام بالأرض مباشرة < ۵/۷ 


ی 


MOO ۸8 HO HO 
4® O ۵8۵ ۵ 
® ۱00۵ HO © 
W0 6۵ (69 ® 
“O 4® HO © 

ZT 0 


السرعة المتوسطة فى الثانية الرابعة 


غ -ه متر/رك 


2 
بقرض أن الجسمين تلاقيا بعد مرور زمن له ثانية + 
بالتسية للجسم الساقط - 
اف دع بده چوا 
قم = صفر + ل ۹,۸ × 
كت )0 
» بالنسبة للجسم المقذوف لاعلی : 
ف دع نه- ولا 
.ل قم = ۲۰ ل ۲۹,۸۷ 


(0 Eu. = 


stu. + 


رہ= ۲ ثائیة 


WO (© lo) 
® ۰.0 9 
MAO ® 6 ۵ 
۱60 HO HO 8 
4O HO ® 0 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
: 


([) ألقيت قطعة نقود منتظمة مرتين متتاليتين فإن احتمال ظهور صورة واحدة على الأكثر 


(1) ۰:۷۵ (پ) ۰,۵ (ج) ۲۵ ,۰ )د( 
(10) إذا كان ؟ »ب حدثين من فضاء العينة لتجرية عشوائية وکان ل (! لاب) = ۰۰۸۰ 
»ل () < ۰,۷۵ ءل =1 فان : ل ‏ لاجع) > سس 
زن)وات ا (ج) ۰,۶ (د) ۰:۷ 
(/1) صندوق به ۲۰ بطاقة متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۲۰ سحبت بطاقة واحدة عشوائيًا فان 
احتمال أن یکون العدد الکتوب على البطاقة السحوية أوليًا آکبر من ۱۰ هو من 


(1) ۰,۲ (ب) ۰,۲ ).ء٠‏ (د) ۲۵ , 
(19) إذا كان ف فضاء العينة لتجرية عشوائية ما دف وكان :0= ¥ 

فان : ل () = 1 

ك2 (ب) 2 (ج) ^ (د) ۳ 


(۲۰) إذا كان احتمال نجاح طالب فى الرياضيات ۰,۸ واحتمال تجاحه فى اللغة الفرنسية 
۷ واحتمال نجاحه فى المادتين معًا 5 , ٠‏ فإن احتمال نجاحه فى الرياضيات وعدم 
نجاحه فى اللغة الفرنسية = 10 

۰.٤)71(‏ (ب) ۶۶ ,۰ (ج) ۰,۲۶ (د)ك؟رء 

۰ | الأسئلة المقالية 

أجب عن السؤالين الآتيين : 

63 قامت سيارة (1) تتحرك على طريق مستقيم بقياس السرعة النسبية لسيارة (ب) قادمة 
الاتجاه المضاد فوجدتها ۱۲۰ کم/س » ولا ضعفت السيارة () سرعتها وأعادت القياس 
وجدت أن سرعة (ب) آصبحت ۱۸۰ کم/س آوجد السرعة الفعلية لكل من السیارتین. 

8 سقطت کرة من الطاط من ارتفاع ۰ متر واصطدمت بالأرض وارتدت رأسيًا لاعلی 
مسافة ۲,۰ متر. احسب سرعة الكرة قبل اصطدامها بالأرض مباشرة. 


هه 

MOO HO 0 
6 ۵ ۵ 
مه‎ 

(1)ف- (ص لے » ص) » (ك ١‏ لے » ص) 
« (ك ع <={ 

2ف 


©= (ص , (ك ۱ ص) » (ك » لے » ص)] 
© >= [(ك نك ۱ ص) » (ك » لے + ك)] 
©:-6© 


(ب) بفرض كتلة الحديد لك كجم 


0 
+0 
(© 


O 0 
(© (© 


(1) احتمال وقوع أحدهما على الأكثر = ل (1 ١س‏ 


۷۵ 


» احتمال وقوع أحدهما على الاقل > ل (! لاس) 


۰,۱ 


© احتمال وقوعهما معًا = ل (۱()س) < ۰,۲۵ 
©) احتمال وقوع أحد الحدثین فقط 


إجابات امتحان الختاب المدرسن 


8 
O HO HO 0‏ 
0 
وحدة طول 
انية » ۸,۲۵ متر 
0 
TOI)‏ .۱,۰0 مس 


(ب)(0) ه سميث ۰ ۲۷ سم 
© صفر ۰ 4١‏ سم 


۱۰-8 سم/ث » ۲۰سم 
۲۵-00 سمرت + -۲۲.۰۵ سم 
لذأ 
FO‏ ©+ 
(ب) 6ع دن ماك 

© ف < ۱۲۲,۵ متر 
0 
)1:11 
0 ©+ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
: 


© إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان : ؟ 2 ب » ل (1) 1 * 
»لل)-5,. فان :ل ك-) = 


(1) ۰,۸ (پ) ۰,۳ (ج) ۰,۶ (د) ۰,۲ 
© إذا كان ؟ » ب حدثين متنافيين ‏ فإن : ل (۱۱)-) = ٠‏ 
(1) 6 (ب) صفر (ج) ۰,۵ (د) ۱ 


((۲) قطاران ! »س طول آحدهما ۶۰ متر والآخر ٠۰‏ متر یتحرکان فى اتجاهين متضادین 
بسرعتین ه رٹ » ۲۰ 2/۵ على الترتیب فإن زمن عبور كل منهما للآخر = ۰:۰۰:۰۰ ث 


)۲(1 (ب) ٤‏ (ج) 1 (د) ۸ 
(19) تحرك رجل من نقطة ثابتة فى اتجاه الشمال مسافة ۰ متر فى ۳ دقائق ثم تحرك نحو 

الجنوب بسرعة منتظمة مقدارها ۶۰ 4/۶ لمدة ۲ دقيقة فإن : ع = ماس يسمي عزنا 

(1) ۱۱ (ب) ۳۲ (ج) 1۸ (د) 1۶ 
© إذا كان ! » ب حدثين من فضاء النواتج لتجرية عشوائية وکان : ل (]) < ج 

»ل (؟ -س) - ۰۲ فان : ل (01س) - الع 

0 (ب) 3 (ج) + 2+ 
© إذا كانت : ف = ٩(‏ »ب » ح] فضاء عينة لتجرية عشوائية وكان : 

ل( < ۰,۳ ء ل م) < ۰,۵ فان : ل (ح) = ۱۳ 

(1) ۰,۲ (ب) ۰,6 (ج) ۰,۳ (د) ۰,۱ 
(13) قذف جسم رأسيًا لاعلی بسرعة ۶۲ م/ث فان آقصی ارتفاع يصل إليه الجسم 

8 سي رولا 

٩۰ (د)‎ ۸٤ (ج)‎ ٩۹۸ [ب)‎ 1 (1) 


9 بدا جسم حركته بسرعة ۲۶ خ//ث بتقصير منتظم ۸ ع/رث" فإن الجسنم يتوقف احظيًا بعد 


٩۰ (ب) ۱۱ (ج) + (د)‎ (i) 


53 


- > نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
H‏ 


۱ 
ا( استت سحتب من متعدد | 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


اختببار 
(1) یتحرك جسیم بحیث كان متجه موضعه : تفاعلمه(۸) 


ع = (۳ + ۲) س + (: رہ - ۱) صد فان معیار الازاحة حتی اللحظة > ۱ 
يساوى ............... وحدة طول. 
(1)ه (ب) ۷ (ج)4 )د( eV‏ 


© قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ۹۸ حلرث فإن زمن وصوله لأقصى ارتفاع 


يساوى E orea‏ 
(۰)1 (ب) ۱۰ (چ) ۱۵ (د) ۲۰ 
(۲) تحرك جسيم بسرعة ۵ /ث ویعجلة ۳ رث" فى نقس اتجاه سرعته فإن مقدار الإزاحة 
الحادثة بعد مضى ۶ ثوانى من بدء الحركة تساوى E ng‏ 
(i)‏ ۸۶ (ب) ۶۲ E‏ (د) ۲۶ 
© بدأ جسيم حرکته بسرعة ۰ مارت حتی وصلت ۳۰ ع/ث فى نهاية فترة زمنية قدرها 
١٠ف‏ .ثانية » فإن الساقة القطوعة خلال هذه الفترة تساوی ۸ 
(۲ ۱۰۰ (ب) ۲۰۰ (ج) ۲۰۰ (د) ۶۰۰ 
(8) بدأ جسیم حركته بسرعة۱۳۲ کرس وتوقف بعد أن قطع مسافة ۱۲۲,۵ مم 
فإن عجلة حركة الجسيم تساوى r‏ 
(1)ه (ب) -ه (چ) 1۶,۸ (د) 1۶,۸ 


© راقبت سيارة شرطة متحركة بسرعة 1۰ كم/رس شاحنة تتحرك فى الاتجاه المضاد 
» فبدت لها وكأنها تتحرك بسرعة ۰ كم رس فإن السرعة الفعلية للشاحنة 
تساوى ع عط لوست 
۲٢۰ (1(‏ (ب) ۱۵۰ (ج) ۱۰۵ (د) ٩۰‏ 

(۷) السرعة التوسطة لجسيم يتحرك بسرعة ابتدائية ع. وعجلة منتظمة ح خلال الثانية 


()ع + (پ) ع + (ج) ع +ورهدوك (د) ع مووود 


الج عاصر (تطبيقات الرياضيات - امتحاناه) م ٤‏ / ثانية انوی / التيدم الثانی | ۶٩‏ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافضات © 
: 


© إذا كان : ف = (۱ ۰ب » حع فضاء عينة لتجرية عشوائية وكان : ل () .ل 
٣ =<‏ فان : ال (ه) > سس 


kK 73‏ 9 ۱ 1۱ 
50007 (ب) م3 )1 27 


(13) تتحرك سيارتان ! » ب على طريق مستقيم واحد وفى اتجاهين متضادين بالسرعتين 
۰ کم/س » ۷۰ کم/س على الترتيب فان معيار سرعة السيارة ب بالنسبة للسيارة 
f‏ د نگ 


)۲۰۰(1 (ب) ٥۰‏ ہا د (د) ۱۵۰ 


9 إذا كان : ل () = ۰,۳ » ل (سم = ٠,٤‏ ۴۰ »ب حدثين متناقيين من فضاء النواتج 
فان : ل لب- )١‏ 
I(T‏ (ب) ۰.۳ (ج) ۰,۶ (د) ۰,۷ 


09 استخدم قائد سيارة الفرامل فتوقف خلال ٠١‏ ثانية بعد أن قطع مسافة ۲۰ متر 
» قإن سرعة السيارة عند بداية استخدام الفرامل = ..............٠‏ م/ت- 
(î)‏ ۱۵ (ب) ۶ (ج) 1 )۸(3 

9 قذفت كرة أفقيًا قى عكس اتجاه الرياح بسرعة ابتدائية ٠١‏ سم/ث فتحركت بتقصير 
منتظم ه سم/ث” فان الزمن الذى تستغرقه الكرة حتى تعود إلى نقطة 


البداية = epee‏ ثوان 
(۹)1 (ب) ۶ (ج) ۴ (د) ۲ 
7 إذا كان ؟ »س حدثین متنافیین ‏ قان : ل (0[1)س) = مه 
(2)1 (ب) صفر (ج) + (د)۱ 
© إذا كان ٠١-2  :‏ س- مع, = 4۰ س فان : عن = TEE‏ 
2 ت هدع رمع (د) هه ىق 


(1۸) إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان : ل (! لاس) = ۰,۷۵ 
٤ل‏ -) ٠.۲‏ فان :ال س) دست 


(1) ۰,۷۵ ب )۱ وه ج) ۰,۷۵ (د) ۵۵ ,۰ 


۷۱ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات 09 


© إذا كان ۴ »س حدثان من فضاء العينة ف لتجرية عشوائية ما بحيث كان : 
ل () = ل ل ب- 6 - + فإن : ل( لاك) 5 
¥ 53 جا کد د 
e (1)‏ (ب) م (ج) (۱)۵ 
0© الشکل القابل یمثل a‏ 2 ۱ : يني ANÊ‏ وی یه al LAE‏ 2 


ود ریت 


(+) (س-() صُ) (د) (س- لاص 


(19) حقيبة بها بطاقات متمائلة ومرقمة بالأرقام من ١١‏ إلى ۲۰ سُحبت منها بطاقة واحدة 
عشوائيًا فان احتمال أن يكون العدد المكتوب على البطاقة فرديًا أوليًا يساوى ٠.‏ 


(1) ۰,۳ (ب) ۰:۶ (ج) ۰,۵ (د) صفن 

(7) إذا كان ؟ » س حدئین من فضاء العينة لتجرية عشوائية وکان : 
ل() ۰:۱ REI‏ 9 لا)<۰.۸ 
فان : ل (؟ ل ) = مس 
)1( (ب) ۰,۶ (ج) ۰,۷ (د) صفر 

الأسئلة المقالية 

أجب عن السؤالين الآتيين : 

اجب عن السؤانين د 

[) قطعت سيارة المسافة بين الإسكندرية والمنصورة على مرحلتين » الأولى من الإسكندرية 
ٍلی دمتهور ومقدارها ٩۳‏ كم بسرعة ٩٩‏ كمس والثانية من دمنهور إلى المنصورة 
ومقدارها ۰ کم بسرعة ۱۲۰ کم/سس فإذا توقفت السيارة فى دمنهور لدة ۲۰. دقيقة. 
» آوجد سرعتها المتوسطة خلال الرحلة کلها. (اعتبر السيارة تتحرك فى خط مستقیم 
طوال الوقت). 

8 إذا سقط جسم راسيا لاسفل فوصل إلى سطح الأرض بعد (لم) ث ثبت أن السافة ف 


التى قطعها خلال الثانية الأخيرة من حركته تعطى بالعلاقة : ف = ۶ (:/ه-١)‏ 


«حيث و عجلة الجاذبية الأرضية». 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
: 


)1٩(‏ كيس يحتوى على ۲۵ كرة منها ٤‏ كرات صفراء » ۷ كرات حمراء والباقى أسود اللون 
فإذا سحبت كرة عشوائیّا فان احتمال الكرة المسحوية ليست بيضاء يساوى ا 


١ 5 5‏ ري عد رد)2 
(۲۰) ألقى حجر نرد منتظم مرة واحدة على منضدة ولوحظ العدد الظاهر على وجهه العلوی 
فإن احتمال ألا يزيد هذا العدد عن ه ولا يقل عن ۳ هو E‏ 
۱ ۱ 


)ع (ب) > بل (د) ۱ 
5 ۳ 0 


الأسئلة المقالية 

آجب عن السؤالين الآتيين : 

3 تحرك جسيم فى خط مستقیم من السکون فقطع مسافة ۰ متر بعجلة منتظمة ۲۵/۸ 
ثم انقطعت العجلة فسار بالسرعة التی اکتسبها مسافة آخری قدرها ۲۸۰ متر ثم تحرك 
حركة تقصيرية بعجلة منتظة ۶ ۵/۵ حتی سکن. احسب السرعة التوسطة خلال السافة كلها . 


63 سقط جسم من ارتفاع ٦, ٤‏ مترّا عن سطح آرض رملية فقاص فیها مسافة ۲۲ سم 
آوجد العجلة النتظمة التی تحرك بها داخل الرمل. 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

(1) طائرة هلیکویتر تتتحرك بسرعة ۱۵ ع/ث لأعلى » وقع حجر منها وصل إلى الأرض بعد 
۸ ثوان » فان ارتفاع الطائرة عن الأرض عند لحظة وقوع الحجر - م تي 
(1) ۱۰۷ (ب) ۱۶0 (ج) ۱۹۶ (د) ۲۳۱ 


© إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية فان احتمال وقوع ! فقط 


(NÎ (ب) ل (۴-) (ج)ل (ت-) (د)ل‎ (J(1) 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
0 


© إذا کان ! »سا حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية ۰ 0-0( ۵۰ (۱)-) < 7 


e +‏ (ج) + زد) + 
() قذف جسم رأسيًا لاسفل بسرعة ,۲۰ م/ث من قمة برج ارتفاعه ٠١١,5‏ متر فان 
السرعة التى يصل بها إلى سطح الأرض - 


)۳(1 (ب) ۵۰ (ج) ۳۸ (د) ۲۹,۶ 


© المسافة التى يقطعها جسم يتحرك فى اتجاه ثابت من السكون بعجلة ه سم/" فى زمن 


(1) ۱۰ (ب) ۲۰ (ج) ۶۰ (د):۸۰ 
© آلقی حجر ترد منتظم مرة واحدة على متضدة ولوحظ العدد الظاهر على وجهه العلوی 
فان احتمال آلا يزيد هذا العدد عن ه ولا يقل عن ۳ هو 9 


)2 (ب) چ رم ود 

() يتحرك جسم من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فقطع ۲۶ مترّا فى الثوانى 
الأربع الأولى من حركته » فإن مقدار العجلة = ETS‏ 
()۲ (ب) 1 (ج) ۱۲ زا 

9 ل (ف) + ل (©) = مه 
(1) 8 (ب) ف لا © (چ) صقر (۱)۰ 

(۱۳) قنف جسم راسیا لاعلی بسرعة ۲۶ رث من قمة مبنی ارتفاعه ۲۲۱۶ متر فإن الزمن 
الذى يصل فيه إلى الأرض = قافية. 
(1) ۶ (ب) 4 (ج) ۰ (د) 1 


(18) سحبت بطاقة عشوائيًا من ۰ بطاقة متمائلة ومرقمة من ١‏ إلى ۰ فإن احتمال أن یکون 
العدد على البطاقة المسحوية ليس مربعًا كاملا ولیس مضاععقًا للعدد ۷ هو .. 


2-07 | جك ب 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
0 


© سقطت كرة من المطاط من ارتفاع ۱۰ متر قاصطدمت بالأرض وارتدت رأسيًا إلى أعلى مسافة 


۰ متر فان مجموع معيارى سرعتى الكرة قبل ويعد الاصطدام = نت 
للف ۳ (ج) ۲۳ ات 

© سقط جسم من انتقاع ۵ مترًا فوق سطح الأرض فان زمن وصوله إلى 
الا شی مه وروت ER‏ 
55 57 (ج) ۱۰ ۷ 


(8) عند سحب بطاقة من بين عشرة بطاقات مرقمة من ۱ إلى ٠١‏ فإن احتمال ظهور عدد أولى 
على البطاقة السحوية یساوی ی 
0ك (ب) 2 (ج) 2 (د) = 
© إذا کان ؟ »ب حدثين متنافيين فان : ل (5 لاس) = ag‏ 
(1) صقر (ب) ۱ (چ) ۵,. (د) ۰,۷ 
© إذا كان ؟ »بس حدتان من ف وکان : ؟ )١‏ ب - © » ل اه 
قان : ل (001)>) = و 
(1) صفر (پ) ۰,۷ (ج) ۰,۳۲ [د) ۱ 
۴)0 » ب جسمان یتحرکان فى اتجاهين متضادین ومعیار سرعة ] ضعف معیار سرعة ب 
فاٍن سرعة ! بالنسبة إلى ب = ٠٠‏ 
) 35۳0 (ب) ۲ (ج) ه E‏ (د) ۳ ] 
® ) يتحرك جسیم بحيث كان متجه موضعه ى ويعطى كدالة فى الزمن بالعلاقة 
۳ = (۲ نه+ ؟) س- + (؛ بم- )١‏ صد فإن معيار الإزاحة حتی اللحظة لہ= ۱ ث 


۳۶۱۳۱۱۱ (ب) ۷ ج) ۸ (د) ۵ 
(:1) أطلقت رصاصة بسرعة ۱۰۰ م/ث على كتلة خشبية فغاصت فیها ۵۰ سم فإن العجلة 
التی تحرکت بها الرصاصة داخل قطعة الخشب تساوی .............. ۲۵/۶ 


( )م۱۰ (ب) ۶ ۱۵,۰ (جاسه.۱ (د) ۱۰۰ 


> نملذج امتحانات مدارس المحافظا 


عن 
9 


5 TD | 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات امعطاة : ۳۳ 
5 2 تفاعله 9© 
0 ۱۸۰ متر/ساعة/ث = موه سم/ث 
(1) ۰۰۵ (ب) ۵ (ج)۳۰ (د) ۳۰۰ 
)0 عند إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين فإن احتمال ظهور عددين متساويين < ees‏ 
00 2 (ب) + (ج) ج 40 
© قذف جسم رأسيًا لاعلی بسرعة ۱۹,۹ خرث فإن أقصى ارتفاع يصل إليه 
الچسم < f sees‏ 
١)1(‏ | رج) ٩,۸‏ (د) ۱۹:۹ 


© یتحرك راکب دراجة ؟ علی طريق مسنتقیم پسرعة ۱۵ کم/رسس ويتخزك فى تفس الاتجاه 
راكب آخر ب بسرعة ۱۲ کم/س فان القیاس الجبری لتجه سرعةب بالنسبة 


(-۲۷ (یب) تا (ج) ۲ (د) ۲۷ 


© دا کان نب جا :فان درل (۱() ج)) د دمن 


(0 (ب) ل ) (ج) ل (د)‎ (DJ (i) 
بدأ جسم حركته بسرعة ۰ سم/رث وعجلة منتظمة ۸ سم/۵" فى نفس اتجاه السرعة‎ )© 

الابتدائية فان السافة القطوعة فى الثانية الخامسة فقط = یم 

(1) ۵1 (ب) ۱۰۰ (ج) ۱۶۶ (ر) ۲۰۰ 


(۷) ألقيت قطعة نقود ثم حجر نرد ولوحظ الوجه العلوی لقطعة النقود والعدد الظاهر علی 


الوجه العلوی لحجر النرد فإن احتمال حدث ظهور كتابة وعدد زوجى 7 مرو موی دوه 
۱ 
)341 (ب) + (ج) + (د) کہ 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
: 


© إذا كان متجه موضع جسیم هو عن = (نها - ٤‏ دم- ۰) ی فان معیار الازاجة یساوی 
)1(1 (ب) ۲ (ج)٤‏ (د) ۵ 

(:1) بدأ جسم حركته فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية ٩‏ /ث وبعجلة منتظمة ۲ م/رث" فى 
نفس اتجاه سرعته الابتدائية فإن المسافة المقطوعة خلال الثوانى الرابعة والخامسة 


(1) 9۶ (ب) ۵۷ (ج) ۹۰ (د) ۱۸ 
(13) قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ابتدائية ٩,۸‏ /ث فان السافة القطوعة حتی عودته إلى 
نقطة القذف = وم 
(1) ۶,۹ (چ) ,۱۹ (د) ۶4 
9 احتمال الحدث الک كسس سه . 
(1) صقر (ب) © (ج)۱ (د) ق 
© إذا كان : ف = إ۴ »س» حع وکان : ل () = ج »ل ل) - + 
قإن دل (ح) - م 
0ك (ب) 4 (ج) 2 )+ 


©9 إذا كان ؟ » س حدثان من ف وكان : ل (1) = ل »ل 4= ‡ ۰( (0[1س) - + 
فان : ل آلب = اه 


O)‏ (ب) 7 (ج) جد د 

9 إذا كان ؟ »س حدثان من ف وكان : ل )١(‏ = ج »ل (ب)< ‏ » ل۸0 )=+ 
فان : ل (۷ -س) = من 
e‏ 1 ۱ ۱ 
(i)‏ 1 (ب) > (ج) > (د) ٩‏ 

(3؟) إذا آلقی حجر نرد منتظم مرة واحدة فإن احتمال ظهور عدد أولى أقل من ه = و 
)+ (ب) 2 (ج) + دي 

(60 ذا كان ! »س حدثین متتافیین من ف وکان : ل (9) ۰:۷۰ » ل (! لاس) ١‏ , : 
فان : ل )= ... 
() ۰,۲۵ (ب) ۰,۱۵ (ج) ۰,6 (د) 1۵ ,۰ 


الهعاصر (تطبیقات الریاضیات - امتحانات) م ۵ / ثانية ثانوی / التیرم الثانی 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات "6 
0 كان ! »ب حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية وكان : ل () = 75 ل () 
واحتمال حدث وقوع أحدهما على الأكثر يساوى ۰,۷۵ واحتمال حدث وقوع أحدهما 
على الأقل يساوى ٠ , ١‏ فان : ل () = 57 


(1) ۰,۸۰ (ب) ۰:۲۶ (ج) ۰,۵۱ (د) ۰,۱ 
(97]) عندما يتحرك جسيم فإن مقدار الإزاحة ............... المسافة القطوعة. 
(1)> (ب) > (ج) < (د)2 


3 ۳ 4 Nes 
م (ب) ۾ (ج) > (د) ج‎ )1( 

(13) إذا سقط حجر من ارتفاع ۰ أمتار على آرض رملية قغاص فیها مسافة ١17‏ سم حتى 
سکن فان عجلة الحركة داخل الرمل تساوی .- مش 


(۱)-۲۵ (ب) ۱۶ (ج) -۰ه (د) ۵۰ 
۱ بث حدثین من فضاء العينة وکان : ل )= 0۳ () » ل (۲ 0۱ 2 ۰۰۲ 
فان احتمال وقوع ؟ فقط = ی 
(1) ۵۵ (پ) ۰,۰۵ (ج) ۰,۲ (د) ۰۱۷۵ 
| الاستدة المقالية 
أجب عن السؤالين الآتيين : 
3 بدا جسم حرکته بسرعة ۷ 2/6 ويعجلة ۰ سمرث" فقطع مسافة ۲۰ مترًا ثم انقطعت 


العجلة وسار بسرعة منتظمة مساقة ۲ متا . آوجد الزمن الکلی للحركة. 


3 سقطت كرة من ارتفاع ۰ آمتار عن سطح الأرض وعند وصولها للارض ارتدت ثانية لأعلى 
بسرعة تساوی تصق سرعة وصولها إلى الأرض. آوجد آقصی ارتفاع تصل إليه الكرة. 


۾ نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
: 


¬ 


() أربعة رجال سن » ص » ع ».ل يقفون فى صف واحد قإن احتمال أن يقف الرجل سس 
على إخدى کاک لصيف 


1 ۱ 
(۱) + (ب) + (ج) > (د) ۳۲ 


(19) تواجد جسیم عند لحظتین زمنیتین ۳ » ۸ ثوان عند الوضعین ؟ (۷ ۰ ۲) »(۶ ۱۰) 
على الترتيب فإن متجه السرعة المتوسطة ع, = : 


٢۳) (‏ س - ٤‏ ص (ب) -۲ س- + ۶ ص- 
رب س-- + ص (ر) ا س + ۶ ص- 


(/) إذا كان : ف = ٩(‏ »س » ح] قضاء عينة لتجربة عشوائية وکان : 
۰ ل (0) < ۱۵ ل م - ۱۲ ل (ح) ‏ فان :ل (ح) = 


2 (ب) + ىا ب‎ (i) 
قذف جسم لأعلى بسرعة ابتدائية ۱۶ ح/رث قوصل إلى أقصى ارتفاع ثم عاد لنقطة‎ )9( 

القذف فإن المسافة المقطوعة = ساك متي 

(1) صقر (ب) -۱۰ (ج)۲۰ (د) ۲۸ 


((۲) فى تجربة |لقاء قطعة نقود ثم حجر ترد وملاحظة الظاهر على الوجه العلوی لكل منهما 
فإن احتمال حدث ظهور كتابة وعدد فردى = ممع 
(1) + (ب) + ر 3 دي 

الأسئلة المقالية 

أجب عن السؤالين الآتيين : 

اله تحرك جسيم من السكون فى اتجاه ثابت بعجلة منتظمة وبعد أن قطع 4٠١‏ متر بلغت 
سرعته ٠١‏ خ/ث فأوقف العجلة وسار بهذه السرعة مسافة ۸۰۰ متر ثم تحرك بعد ذلك 
بتقصير منتظم مسافة ۰ متر حتی سكن. أوجد سرعته المتوسطة خلال هذه الرحلة, 

3 سقط جسيم من ارتقاع ۶۰ متر عن سطح الأرض وفى نفس اللحظة من سطح الأرض 
القذف جسيم آخر رأسيًا لاعلی بسرعة ۲۰ م/رث فتقایل الجسمان على ارتفاع ما. 
آوجد متی وآين یتقابل الجسمان. 


]1۳[ 


9 > نماذج امتحانات مدارس المحافظات 0 
: 
© إذا ازدادت سرعة سيارة بانتظام من ٤٤‏ کم/س إلى ۸۰ کم رس خلال ه ثوانى 
فإن السيارة كانت تتحرك بتسارع مقداره RE‏ 
(1)غ عت" (ب)۳ هارث" (ج)” عارث" (د)۲ ۲۵/۵ 


(8)يدأ جسم حركته بسرعة ۱۵ سم/ثانية وعجلة منتظمة " سم/ث" فى نفس اتجاه السرعة 
الابتدائية فإن المسافة المقطوعة فى الثانية الرابعة فقط > 


شم 
(۶۰)1 (پ) 1۰ (ج)۳۹ (د ٥1)‏ 
(:1) انطلقت سيارة من السکون بتسارع قدره ٤‏ متر/ث" فان السافة التی تقطعها السيارة 
عندما تصبح سرعتها ۲۶ ع/رث = SR‏ ی 
(۷۳۲1 (ب) ۲۷ (ج)۹۱ (د)كلام 
(11)سقط جسم من ارتفاع ۱۹,۲ متا على آرض رملية فقاص فیها ۱۶ سم حتی سکن 
فإن عجلة حركة الجسم داخل الرمل = eee‏ 


رزخ (ب)-۱۳۷۲ Tee 14,1 ( +) Tae‏ ۰ (د) اميت" 
([1)زذا كان ؟ »ب حدثين متنافيين من فضاء عينة ف لتجرية عشوائية وکان : 

ل( = MU + - ) ۰ (DJ‏ فان : لل = نید 

)+ (ب) + (ج) ۳ (د) + 

© السرعة المتوسطة لجسيم يتحرك بسرعة ابتدائية ع. وعجلة منتظمة ح خلال الثانية 


الرابعة من حرکته < 


ع + وك 
1 
(8)فى تجربة رمى قطعة نقود مرتين متتاليتين وملاحظة تتابع الصور والكتابات فان احتمال 

الحصول على كتابة فى الرمية الأولى = i‏ 

200 (ب) + (ج) 2 د( 
(19)فصل يتكون من ۲۶ ولد » 1 بننًا منهم ٩‏ أولاد و٤‏ بنات يلبسون نظارة فإذا اختير 

عشوائيًا شخص من هذا القصل فان احتمال أن يكون هذا الشخص بنتّا أو ممن یلبسون 


a‏ رباع ج (ج)ع ل (د۲ 


2 
٤ 


رك (ب) 2 ب 2 (د )2 


7 » نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
5 


مش 
[7 ا( استدة لاختیار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات امعطاة : 


© الزمن بالساعة الذی تستفرقه سيارة تتحرك بسرعة منتظمة ۲۰ ۶/ث فى قطع مسافة 
۰ کم = ساعة. 


(1) ۱,۰ (ب) ۲ (ج) ۲,۵ (د) ۲ 


(۲) سقط جسمان من ارتفاعین ف » ۶ ف على الترتیب فإن التسبة بين سرعتیهما عند 


وصولهما للأرض هی .. 


60 الا (ب) ۷ :۲ Fa EES‏ 
© إذا كان ؟ » ب حدثين متنافیین .فان : ل (٩۱)س)‏ = ..: 
(1) 2 (ب) صقر (ج) + (د)۱ 


© إذا كان متجه موضع جسیم هو ی = (لب - ۲ له- ۳) ی فان معيار الإزاحة يكون صفر 
)5 (ب) ۳ (ج) ء (د) ۸ 


(2) عند إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين فإن احتمال ظهور عددين متساويين هو rt‏ 


() 2 (ب) چ (ج) + (د) 4 
©) السرعة المتوسطة لجسيم يتحرك بسرعة ابتدائية (غ.) وعجلة منتظمة (ح) خلال الثانية 
السادسة من حرکته < Aa‏ 
()ع + (ب) ع + رح (ج) ع + 1ح (د) ع + 1,۵ 
© إذا كان ؟ »س حدثين من فضاء العينة وکان + ل (1) < ۳ ل (1] » ل (1 00 س) < ۰۰۲ 
فان احتمال وقوع ؟ فقط = موه 
O‏ (ب) ۰,۵ (ج) ۰,۵۵ (د) ۰,۷۵ 


سب > نماذج امتحانات مدارس المحافظات ۰ 
0 


a. 5-5 


7 اسه کدی من متعدد | 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
©) الزمن بالساعة الذى تستغرقه سيارة تتحرك بسرعة منتظمة ۰ ىرث فى قطع مسافة 
۰ کم = .۰ 


)1,0(7 (ب) ۲ (ج) ۲,۵ (د) ۳ 


٠‏ ساعة. 


© سقط جسمان من ارتفاعين ف » ۶ ف على الترتيب فان النسبة بين سرعتيهما عند 


Veta) ٤43ج‎ 2 1ب‎ YEY 


© إذا كان ؟ » ب حدثين متتافیین فان : ل 0۷ = 


(1) 2 (ب) صقر (ج) + (د)۱ 


© إذا كان متجه موضع جسیم هوي = (را - ۲ دم- ) ى فان معيار الإزاحة یکین صفر 


۸ (ب) ۲ (ج) ۶ (د)‎ (i) 


(5) عند القاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين فان احتمال ظهور عددين متساويين هو ......:::::: 


(1) + (ب) ل (ج) + (د) + 

©) السرعة التوسطة لجسیم یتحرك بسرعة ابتدائية (ع ) وعجلة منتظمة (ح) خلال الثانية 
السادسة من حركته - تش 
(1)ع + و (ب) ع + ۵,۵ ح (ج) ع + ٦ح‏ (د) ع +وراكىي 


© إذا كان ؟ ی دامن قضاء الفینة وکان + ل (1) ۳ ل (1) مال ((۱)ض) 2 ۰2۲ 
فان احتمال وقوع ! فقط = an‏ 


(1) ۰۰۳ (ب) ۰,۵ (چ) ۰,۵0۵ (د) ۰,۷۵ 


> نمادذج امتحانات مدارس المحافظات © 
0 


© إذا ازدادت سرعة سيارة بانتظام من ٤٤‏ کم/س إلى ۸۰ کم/س خلال ه ثوانی 
فإن السيارة كانت تتحرك بتسارع مقداره ی 


(1) ۶ م/۲۵ (ب) ۲۵/۳ (ج)۱ ۹۵/۶ (د )۲۵/۲ 

© بدا جسم حرکته بسرعة ٠١‏ سم/ثانية وعجلة منتظمة ‏ سم/ث' فى نفس اتجاه السرعة 
الابتدائية فإن السافة القطوعة فى الثانية الرابعة فقط = ده هر 5 
eo) ۶0)1(‏ (ج)۳۱ ز(د)كه 

(7]) انطلقت سيارة من السکون بتسارع قدره ٤‏ متر/ث؟ فإن السافة التى تقطعها السیارة 
عندما تصبح سرعتها ۶ مارت = و و 
(۷۲/1 (ب) ۲۷ (ج)۹۱ (د ٥۷1)‏ 

((1) سقط جسم من ارتفاع ۱۹,۲ متا على آرض رملية فغاص فیها ۱۶ سم حتی سکن 
فإن عجلة حركة الجسم داخل الرمل = مه 


(۲۵/۵۹,۸-۲ (پ-۱۳۷۲ Te (+) aR‏ ۰ (د)۱۷۲۲ مخ 
(09)إذا كان ؟ » س حدثين متنافیین من فضاء عينة ف لتجربة عشوائية وکان : 

ل () -ل() » ل لم - + ل() فن : (٩‏ < ی 

)+ (ب) + (ج) 7 (د) 3 

(©) السرعة التوسطة لجسیم یتحرك بسرعة ابتدائية ع. وعجلة منتظمة ح خلال الثانية 


الرابعة من حرکته = 


(1)ع ٤+‏ (ب)ع + ۲,۵ ج (ج)ع + ۳,۵ (د) 
(2]) فى تجربة رمی قطعة نقود مرتین متتاليتين وملاحظة تتابع الصور والکتابات فإن احتمال 

الحصول على كتابة فى الرمية الأولی = ی 

)+ (ب) 7 (ج) + )د( 
)فصل یتکون من ۲۶ ولا » 17 بنّا منهم ٩‏ أولاد و٤‏ بنات یلبسون نظارة فإذا اختیر 

عشوائيً شخص من هذا الفصل فإن احتمال أن یکون هذا الشخص بنتّا أو ممن یلبسون 


۱3 
3 


بي (د) 2 


>< 
3 
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0 


) أربعة رجال سس » ص » ع » ل يقفون فى صف واحد فإن احتمال أن يقف الرجل سب 
على إحدى نهایتی الصف .. 
ر + 56 مب يك 


(1۷) تواجد جسیم عند لحظتين زمنيتين ۲ » ۸ ثوان عند الموضعين ؟ (۲۰۷) ٤(٤‏ 16) 
على الترتيب فان متجه السرعة المتوسطة ع = 
١‏ ۱ س  -‏ ص 


1 
م 


: كان : ف = [؟ »ب » ح] قضاء عينة لتجرية عشوائية وكان‎ IO 
6 = ل () = ۱۰ ل ل) -؟1ل (ح) قان :ل (ح)‎ ۰ 


5-0 رب + (ج) ¥ (د) 2 
(13) قذف جسم لأعلى بسرعة ابتدائية ۱۶ ۵/۶ فوصل إلى أقصى ارتفاع ثم عاد لنقطة 

القذف قإن الساقة القطوعة = ۳ 

(1) صفر (ب) -۱۰ (ج) ۲۰ (د) ۲۸ 


()) فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثم حجر نرد وملاحظة الظاهر على الوجه العلوی لكل منهما 
فان احتمال حدث ظهور كتابة وعدد قردی = شك خی 


40 (ب) + بج + دي 
الأسئلة المقالية 
أجب عن السؤالين الآتیین : 
أجب عن السؤالين الآتبيت : 


ال تحرك جسيم من السكون فى اتجاه ثابت بعجلة منتظمة وبعد أن قطع ۶۰۰ متر يلغت 
سرعته ٠١‏ /ث فأوقف العجلة وسار يهذه السرعة مسافة ۸۰۰ متر ثم تحرك بعد ذلك 
بتقصير منتظم مسافة ۲۰۰ متر حتى سكن. أوجد سرعته المتوسطة خلال هذه الرحلة. 


3 سقط جسيم من ارتفاع ۶۰ متر عن سطح الأرض وفى نفس اللحظة من سطح الأرض 
القذف جسيم آخر رأسيًا لأعلى بسرعة ۲۰ م/,ث فتقابل الجسمان على ارتفاع ما . 
أوجد متى وأين يتقايل الجسمان. 
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(9) إذا كان ! »ب حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوانية وکان : ل (ا) = ج ل ) 
واحتمال حدث وقوع أحدهما على الأكثر يساوى ه/, ٠‏ واحتمال حدث وقوع أحدهما 
على الأقل يساوى ۰,۱ فإن : ل () = 22011518 


(1) ۰,۸۵ (ب) ۰۰۳۶ (چ) ۰,۵۱ (د)۰,۱ 
(1۷) عندما يتحرك جسيم فإن مقدار الإزاحة ............... المسافة المقطوعة. 
(1)> (ب) > (ج) < (د21 


۱۸ » ب حدثین من فضاء عينة اتجرية عشوائية ما وکان : | <ب » ل (۱۱)س) EE‏ 


»ل 0 0= £ فان :ل )= باو 


0ك (ب) ګ بي ع (د) ک 

(09) إذا سقط حجر من ارتفاع ٠١‏ آمتار على أرض رملية غاص فيها مسافة ١11‏ سم حتى 
سکن فان عجلة الحركة ناكل لحمل اوه دیع ره 
(1)-۲۵ (ب) -۱۶ (ج) -۵۰ (د) ۵۰ 


)۲ » ب حدثين من قضاء العينة وکان : ل (1) = ۳ ل () عل N‏ 
فإن احتمال وقوع ؟ فقط = ٠‏ 


(1) ۰,۵۵ (ب) ۰,۰۵ (چ) ۰,۲ (د) ۰,۷۵ 
۰ الأسئلة المقالية 

آجب عن السؤالين الآتيين : 

أجب عن السوالین انيت : 

لل بدأ جسم حرکته بسرعة ۷ م/رث ویعجلة ۰ سم/ث" فقطع مسافة ۲۰ مترّا ثم انقطعت 
العجلة وسار بسرعة منتظمة مسافة ۲ متوا. أوجد الزمن الکلی للحركة. 

3 سقطت کرة من ارتفاع ۰ آمتار عن سطح الأرض وعند وصولها للارض ارتدت ثانية لاعلی 
بسرعة تساوی تصف سرعة وصولها إلى الأرض. آوجد أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة. 
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ل 
)٩(‏ إذا كان متجه موضع جسيم هو من - (نها - ٤‏ رم ه) ى فان معيار الإزاحة يساوى 


)1(1 (ب) ۲ (ج)ء (د)ه 


((1) بدأ جسم حركته فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية ٩‏ م/ث وبعجلة منتظمة ۲ م/رث" فى 
نفس اتجاه سرعته الابتدائية فإن السافة القطوعة خلال الثوانى الرابعة والخامسة 


(1) ۵۶ (ب) ۵۷ (چ) 1۰ (د) ۱۸ 
(()) قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ابتدائية ٩,۸‏ /ث فان السافة القطوعة حتی عودته إلى 
تقطة القوف جيه سدم 
(1) ۶,۹ (ج) ۱۹,۲ (د) ۶٩‏ 
(1۲) احتمال الحدث المؤكد = - 5 
(1) صقر (ب) © (ج) ۱ (د)ف 
© إذا كان : ف = إ۴ »ب » ح وکان : ل (1) = ‡ »ل )= 3 
فان : ل (ح) = .- 
(i)‏ + (ب) + (ج) 2 (د) 3 
مك ا ا (MJ:‏ - ۲-0۰ 20۳-00۰ + 
ل الاك) - سد 
ل (ب) ع (ج) 4 (د) ع 
Ee ERI‏ :ل( = J<‏ =+ <= 
فإن : ل (؟ -ب) جه 
(1) ا (ب) + (ج) + (د) چ 
إا ألقى حجر نرد منتظم مرة واحدة فإن احتمال ظهور عدد أولى أقل من ه = 
)200 رټ (ج) + )2 
© إذا كان ؟ »ب حدثين متنافيين من ف وكان : ل (1) = ۰,۷۵ » ل (! لاس ۰,۱ 
فان : ل ش) = 2000511 
(1) ۰,۲۵ (ب) ۰:۱۵ (چ) ۰,6 (د) 1۵ ,۰ 


الهمعاصر (تطبيقات الرياضيات - امتحانات) م ۰ / ثائية ثانوى / التيرم الثانى 


ج > نماذج امتحانات مدارس المحافظات ‏ 


[7[)|[ اسسة التختياد من متعدد | 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۱) ۱۸۰ متر/ساعة/ث = نی فس مگ 


(۱ ۰,۰۵ (ب) ۰ (چ)/۲۰ (د) ۲۰۰ 


(7) عند إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين فإن احتمال ظهور عددین متساویین = 7 


۱ عد دو ۳ 
© قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ۱۹,٩‏ ع/ث فان آقصی ارتفاع يصل إليه 

الچسم ...۰ م 

(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۹۸ ين 


0 يتحرك راكب دراجة ؟ على طریق مستقیم يسرعة ٠١‏ کم/س ویتحرك فى نفس الاتجاه 
راكب آخر ب بسرعة ۱۲ کم/س فان القياس الجيرى لمتجه سرعة ب بالنسبة 
إلى = :- ك ميسن 
(1)-۲۷ (رب) 1 (ج) ۲ (د) ۲۷ 


© إذا كان زب 3 فان : ل (01س) = E‏ 


(0J ):(‏ (ب) ل ) (ج) ل ))0( 
(5) بدأ جسم حرکته بسرعة ۲۰ سم/ث وعجلة منتظمة ۸ سملرث" فى نفس اتجاه السرعة 

الابتدائية فان السافة القطوعة فى الثانية الخامسة فقط = ین 

(1) ۵۱ (ب) ۱۰۰ (ج) ۱۶۶ (د) ۲۰۰ 


©) ألقيت قطعة نقود 5 حجر نرد ولوحظ الوجه العلوی لقطعة النقود والعدد الظاهر 
تم 
الوجه العلوی لحجر النرد فإن احتمال حدث ظهور كتابة وعدد زوجى = سس 
0 + (ب) + ر ± (د) ل 


۾ نماذج امتحانات مدارس المحافظات ÇG‏ 
0 


© سقطت كرة من الطاط من ارتفا ع ۱۰ متر قاصطدمت بالارض وارتدت رأسيًا إلى أعلى مسافة 


۵ متر فان مجموع معیاری سرعتی الكرة قبل ويعد الاصطدام = ور رل 

(۲۱۸1 (ب) ۲۰ (ج) ۲۳ (د) ۲۶ 
(6) سقط جسم من ارتفاع ۱۲۲,۰۵ مترّا فوق سطح الارض فإن زمن وصوله إلى 

الارض = تست كانية 

()۱۰ (ب) ۰ (ج) ۱۵ لا 


© عند سحي بطاقة من بين عشرة بطاقات مرقمة من ۱ الی ۱۰ فإن احتمال ظهور عدد أولى 


على البطاقة المسحوية يساوى ممم مهماما 

)2ك (ب) گ (ج) 1 دك 
© إذا كان ؟ »ب حدثين متنافیین فان : ل (5لاس) = 2 

(1) صفر (ب) ۱ (چ) ۰,۵ (د) ۰,۷ 
©0 إذا كان ۴ » ب حدثان من ف وکان : ۲( ب - © » ل )f(‏ > ۰,۷ 

فان : ل (0۱۱-) = تدج وجني وذ نجعن 

(1) صفر (ب) ۰:۷ (چ) ۰,۲ (د) ۱ 


۲)۵ » ب جسمان یتحرکان فى اتجاهین متضادین ومعیار سرعة | ضعف معیار سرعةب 
فإن سرعة ؟ بالتسبة إلى = ٠٠‏ 
Ê 1,0(1)‏ (ب) ۲ ۶ (ج) ۲,۰ عم (۰) ۳ ۶ 

(۹) يتحرك جسيم بحيث كان متجه موضعه م ويعطى كدالة فى الزمن بالعلاقة 
م = (۲ نہ + ؟) س- + ٤(‏ له- )١‏ صد فإن معيار الإزاحة حتى اللحظة له- ۱ ث 


( ۳۶۱۲/۱ (ب) ۷ ج | ۸ (د)ه 


(۱۰) اطلقت رصاصة بسرعة ۱۰۰ ۵/۵ على كتلة خشبية ففاصت فیها ۵۰ سم فإن العجلة 


التی تحرکت بها الرصاصة داخل قطعة الخشب تساوی ون 35/۵2۲ 
([ )م۱ (ب) ۱۰۰۰۰ [ج)س .۱۰ (د) ۱۰۰ 
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ل 


() إذا كان ؟ »س حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية » ل (1) = ل () » ل (001)س) - ۳ 


() + (ب) + ف (,) + 
(۸) قذف جسم رأسیّا لأسقل بسرعة ,۲۰ رٹ من قمة برج ارتفاعه ٠١6,9‏ متر فإن 

السرعة التى يصل بها إلى سطح الأرض = ٠‏ لرث 

(1) ۳۵ (ب) ۵۰ (ج) ۳۸ (د) ۲۹,۶ 


© السافة التی یقطعها جسم یتحرك فى اتجاه ثابت من السکون بعجلة ه سم/ث" فى زمن 


)1(“ (ب) ۲۰ (ج) ۶۰ (a)‏ 
E ESE‏ الظاهر على وجهه العلوى 
فإن احتمال آلا يزيا ید هذا العدد عن ه ولا يقل عن ۳ هو خی 


رن) + رب 2 کک )د( ۴ 
([) يتحرك جسم من السكون فى خط مستقيم يعجلة منتظمة فقطع 4 متا فى الثواني 
الأربع الأولى من حركته » فإن مقدار العجلة = .............. ۵/۶" 
()۳ ۷ (ج) ۱۲ if)‏ 
09 ل (ف) EEE = )©( J+‏ 
)2 (ب) ف لا © (ج) صفر 1 
(©) قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ۲۶ م/رٹ من قمة مبنى ارتفاعه ۲۲,۶ متر فان الزمن 
الذى يصل فيه إلى الأرض - ا 
(1) ۶ (ب) ۸ (ج)۵ (د) 1 


(18) سحبت بطاقة عشوائيًا من ۰ بطاقة متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۵۰ فإن احتمال أن یکون 
العدد على البطاقة المسحوية ليس مربعًا کاملا ولیس مضاعقًا للعدد ۷ هو اا 


0 2 2 ج ل 
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0 


)1٩(‏ كيس یحتوی على ۲۰ كرة منها ۶ كرات صفراء » ۷ كرات حمراء والیاقی آسود اللون 
فإذا سحبت كرة عشوائيًا فإن احتمال الكرة السحوية ليست بیضاء یساوی یگ 


(1) £ (ب۱ 6 (د) فد 


(۲۰) ألقى حجر نرد منتظم مرة واحدة على منضدة ولوحظ العدد الظاهر على وجهه العلوی 
فإن احتمال ألا يزيد هذا العدد عن ه ولا يقل عن ۳ هو تم 
۱ ۱ ۱ 1 


(ب) > 


)> ۳ بج 


أجب عن السؤالين الآتيين : 

للق تحرك جسيم فى خط مستقیم من السکون فقطع مسافة ۱۰۰ متر ب بعجلة منتظمة ۸ ۳۵/۵ 
ثم انقطعت العجلة فسار بالسرعة التی اکتسبها مسافة آخری قدرها ۲۸۰ متر ثم تحرك 
حركة تقصيرية بعجلة منتظة ٤‏ ۲۵/2 حتی سکن. احسب السرعة التوسطة خلال المسافة كلها . 


` 3[ سقط جسم من ارتقاع ٦, ٤‏ مترًا عن سطح آرض رملية قغاص فیها مسافة ۳۲ سم 
أوجد العجلة المنتظمة التى تحرك بها داخل الرمل. 


۱۵ | 


( | أسئلة الاختيار من متعدد 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

(1) طائرة هلیکوبتر تتتحرك بسرعة ۱۵ /ث لأعلى » وقع حجر منها وصل إلى الأرض بعد 
۸ ثوان » فان ارتفا ع الطائرة عن الأرض عند لحظة وقوع الحجر - د مقر 
(1) ۱۰۷ (ب) ۱۶۵ (ج) ۱۹۶ (د)۲۳۹۱ 


© |ذا كان ! »س حدثین من فضاء العينة لتجربة عشوائية فإن احتمال وقوع ! فقط 


ENDI ° GIR زب دس‎ (J(1) 
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7 إذا كان ؟ »ب حدثان من فضاء العينة ف لتجرية عشوائية ما بحيث كان : 
ل( - 5 ءل ك- 6 - + فان : ل( )= 


(ج) + (د) ۱ 


EE‏ ا 


(ج) ( س۸ ص (د) ( سل صا 


8© حقيبة بها بطاقات متمالة ومرقمة بالأرقام من ۱۱ إلئ ۲۰ سُحبت منها بطاقة واحدة 
عشوائیّا فان احتمال أن يكون العدد المكتوب على البطاقة فرديًا أوليًا يساوى Sa‏ 
(1) ۰+۲ (ب) ۰,۶ (ج) ۵,. (د) صفز 

(۲) إذا كان | » س حدثين من فضاء العينة لتجرية عشوائية وکان : 
۰۸-0 ۰ لالب دع ۰ ASUS‏ 
فان : ل ( لاج) اح سس 


(1) ۰۰۲ (ب) ۰,6 (چ) ۰,۷ (د) صقر 


الأسئلة المقالية 

أجب عن السؤالين الآتيين : 

اج عن ال و 

[[) قطعت سيارة المسافة بين الإسكندرية والمنصورة على مرحلتين » الأولى من الإسكندرية 
إلى دمنهور ومقدارها 7 كم بسرعة 14 کم/س والثاتية من دمنهور إلى المنصورة 
ومقدارها ۱۲۰ كم بسرعة ۰ کم/س فإذا توقفت السيارة فى دمنهور لمدة ۲۰ دقيقة. 
» أوجد سرعتها المتوسطة خلال الرحلة كلها. (اعتبر السيارة تتحرك فى خط مستقيم 
طوال الوقت). 

3 إذا سقط جسم رأسيًا لأسفل فوصل إلى سطح الأرض بعد (م) ث أثبت أن المسافة ف 
التی قطعها خلال الثانية الأخيرة من حرکته تعطی بالعلاقة : ف > + و( مه )١‏ 
«حیث و عجلة الجانبية الأرضیة». 
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١‏ 


© إذا كان : ف = ٩(‏ »سء ح) فضاء عينة لتجربة عشوائية وکان : ل (1) = 1 
»ل ك) < + فإن: ل (ح) - :. 


)5 (ب) و (ج) + (د) 4 
(13) تتحرك سیارتان ! » س على طريق مستقيم واحد وفى اتجاهين متضادين بالسرعتين 
۰ کم رسس ۰ ۷۰ كمس على الترتيب فان معيار سرعة السيارة ب بالنسبة للسيارة 
۴= مق 
(1) ۲۰۰ (ب) ۵۰ (ج) عبد (د) ۱۵۰ 
9 إذا كان : ل (1) - ۰,۳ » ل ) = ۰,۶ »۴ »س حدثين متنافيين من فضاء النواتج 


فان : ل (ب )١‏ = دوب درو 

(1) ۰,۱ (ب) ۲و (ج) ۰,۶ (د) ۰:۷ 
9 استخدم قائد سيارة الفرامل فتوقف خلال ۱۵ ثانية بعد أن قطع مسافة ۳۰ متر 

» فإن سرعة السيارة عند بداية استخدام القرامل = ............... رث ` 

(1) ۱۵ (ب) ۶ (ج) ٩‏ (د) ۸ 


(12) قذقت كرة أفقيًا فى عکس اتجاه الریاح بسرعة ابتدائية ۱۰ سم/ث فتحرکت بتقصیر 
منتظم ه سم/ث" فان الزمن الذی تستغرقه الكرة حتی تعود إلى نقطة 


(5)1 (ب) ۶ (ج) ۳ (د) ۲ 


© إذا كان ؟ »© حدثين متناقيين فان : ل (6[1س) = 
)2 (ب) صفر (م) 3 (د)۱ 


۷ إذا كان ع لمع -ه ۰ا ع < 6۰ سم فإن : ع -.. 
FT AE E 2 109 )‏ ماع 

(1۸) إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان : ل (؟ لاس) = ۰,۷۰ 
»ل ١-س)-5..‏ _ فان :ل )= ۳ 


[[/ ۰,۷۵ (ب)* (ج) ۱۵ , » (د) ۰,۵۵ 
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هه هن 


م 
اختر ود الصحيحة من بين الاجابات ت55 : 


(1) یتحرك جسیم بحیث كان متجه موضعه : تفاعلى © 


= (۲ + ۲) سح + ٤(‏ نم-۱) صد فإن معیار الازاحة حتی اللحظة له- ۱ 


یساوی نفخ طول: 
)0(1 (ب) ۷ (ج) ۸ (د) ۳۶ 
(۲) قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة 14 ح/رث فان زمن وصوله لأقصى ارتفاع 
پساوی د وج 
(1)ه (ب) ۱۰ (ج) ۱۵ (د) ۲۰ 
© تحرك جسيم بسرعة ٠١‏ ع/ث ويعجلة ۳ ۵/۸" فى نفس اتجاه سرعته فإن مقدار الإزاحة 
الحادثة بعد مضی ۶ ثوانى من بدء الحركة تساوی پم 
(î)‏ ۸۶ (ب) ۶۲ (ج) ۳۱ (د) ۲۶ 
© بدا جسیم حرکته بسرعة ۱۰ /۵ حتی وصلت ۲۰ /ث فی تهاية فترة زمنية قدرها 
۰ات ثانية » فان السافة القطوعة خلال هذه الفترة تساوی ىت ۶ 
(1) ۱۰۰ (ب) ۲۰۰ (ج) ۲۰۰ (د) ۶۰۰ 
(©) بدأ جسيم حرکته بسرعة ۲ کم/س وتوقف بعد أن قطع مسافة ۱۲۲,۵ م 
فإن عجلة حركة الجسيم تساوى TE ee‏ 
)1( (ب) -ه 6 (د) -۸ ,1۶ 


©) راقبت سيارة شرطة متحركة بسرعة ۰ كمس شاحنة تتحرك فى الاتجاه المضاد 
» فبدت لها وكأنها تتحرك بسرعة ۰ کم/س فان السرعة الفعلية للشاحنة 


(1) ۲۱۰ (ب) ۱۵۰ (چ) ۱۰۵ (د) ٩۰‏ 
(۷) السرعة التوسطة لجسیم یتحرك بسرعة ابتدائية ع. وعجلة منتظمة ح خلال الثانية 
السادسة من حرکته تساوی ره 


(1)ع + (ي) ع +1 (ج) ع + ۵,ه ح (د) ع < ,ها 


المعاصر (تطبيقات الرياضيات - امتحانات) ۴ ٤‏ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
© إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان : ؟ دب » ل (1) ١=‏ , . 
» ل )=1.. فان : ل ك- )= Sinn siy‏ 


۶۲ (ب) ۰,۳ (ج) ۰,۶ (د)‎ ۰,٩)1( 
إذا كان ! » ب حدثین متتافیین فان : ل )= ید‎ © 
(ب) صفر (ج) ۰,۵ (د)۱‎ 8 )1( 


(.1) قطاران ! » ب طول آحدهما ۶۰ متر والآخر 1۰ متر یتحرکان فى اتجاهین متضادین 
بسرعتین ه /ث » ۲۰ /ث على الترتیب فإن زمن عبور كل منهما للآخر = ............ ث 


5 (ب) ٤‏ (ج) ٩‏ (د) ۸ 
((0) تحرك رجل من نقطة ثابتة فى اتجاه الشمال مسافة ۱۲۰ متر فى ۳ دقائق ثم تحرك نحو 
الجذوبه ستزلله تة مقدانها 2 وة ۲ دقیقه فان + ج اس مرن 
(1) ۱۹ (ب) ۳۲ (ج) ۶۸ (د) 1۶ 
(9) إذا كان ! » ب حدثين من فضاء النواتج لتجرية عشوائية وكان : ل () = ۴ 
۽ ل (-ب) < ۰,۲ فان : ل ٩(‏ 0 ) = جو 
1)i)‏ (ب) ل (ج) + (د) ± 


9 إذا كانت : ف = إ۴ »ب » ح] فضاء عينة لتجرية عشوائية وكان : 

ل () = ۰,۳ » ل ) ده,. فان :ل (ح) = ... 

(1) ۰,۲ (ب) ۰,۶ (ج) ۰,۴ (د) ۰,٩‏ 
(18) قذف جسم رأسيًا لاعلی بسرعة ۶۲ /ث قان آقصی ارتفاع يصل إليه الجسم 


3 مارت هنا 
(1) 1 (ب) ٩۸‏ (ج) ۸۶ (د) ٩۰‏ 
بدأ.جسم حرکته بسرعة ۲۶ ج/ بتقصیر منتظم ۸ ۵/۵ فإن الجمنم یتوقف لحظیا بعد 
زمن قدره< ق 

()۳ (ب) ۱۱ (ج) + (د) ٩۰‏ 


£۷ 


2 
1 © ( 

WO © ۵ 

2ه 

(1)ف = [منء (ك ص) ‏ (ك » لت + ص) 
لك »للع 
١ف‏ 


©= (ص , (لك »ص) : (ك » ك ١‏ ص)) 
© >= [إك اك ءص) » (ك » ل + ك)) 
©:-2 
(ب) بفرض كتلة الحديد اك كجم 
۰۱۷۷۰۸ ۱۰ 


وی قاط 
له < حلش کجم 


۵۰ ۱ 


2 

4O HO ۵ 
© (© (© 

ig 

(1) احتمال وقوع أحدهما على الأكثر = ل (1 0 ] 


۷۵ 
» احتال وقوع أحدهما على الأقل = ل (1 لا-)) 


© احتمال وقوع احد الحدثين فقط 
عل (اناك) -ل (المس) 


.. احتمال وقوع ب أو عدم وقوع ١‏ 
لد (۱۱) <ل ۳-1 1-۱2( 


إجابات امتحان الکتاب المدرسی 


4O HO (+© 


(۱۸۰00)۱ کمپس 
(ب)(6) ۰ سم/ث » 
© صفر ۰ ۰ سم 


۱,۰0 کم/س 


۱ 
(۳۹۹ 


۱۰-6 سمرت + 


۰ سم 


۲۰-۵ سم/ت ۰ ۲۲,۵ سم 


9 
TO) 


+0 


(ب) 00 3/۱۹ 


© ف < ۱۲۲,۰ متر 


8 
1:101) 


7 0)( 


9 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات "© 
: 


(()) القیت قطعة نقود منتظمة مرتین متتالیتین فان احتمال ظهور صورة واحدة علی الاکثر 


+ (ب) ۰,۵ (ج) ۰,۲۵ (د)‎ Vekî) 
۰,۸۰ = ٍذا كان ؟ »س حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية وكان ل (! لاس)‎ )10( 
ء ل () ۰:۷۵ ل )= ۰,1 فان : ل ( لاس) = وا ناهن‎ 
۰:۷ )۵( (Ê) | 7,1) 1( 
صندوق به ۲۰ بطاقة متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۲۰ سحبت بطاقة واحدة عشوائيًا فإن‎ )1/( 
ONE هو‎ ٠١ احتمال أن يكون العدد المكتوب على البطاقة المسحوية أوليًا أكبر من‎ 


(۰:۳)1 (ب) ۰,۲ (ج)۱ :۰ (د) ۰,۲۵ 
® إذا كان ف فضاء العينة لتجرية عشوائية ما دف ء رکان :0= ‡ 

فان : ل )١(‏ = الس اتاب 

20 ری ۳ دبع (د) گ 


(۲۰) إذا كان احتمال نجاح طالب فى الرياضيات ۸, ٠‏ واحتمال نجاحه فى اللغة الفرنسية 
٠ ۷‏ واحتمال نجاحه فى المادتين معًا 51, ٠‏ فان احتمال نجاحه فى الرياضيات وعدم 
نجاحه فى اللغة الفرنسية = ee‏ 
(1) ۰,۹۶ (ب) ۰,6۶ (ج) ۰,۲۶ TOs)‏ 

الأسئلة المقالية 

آجب عن السؤالين الآتيين : 

8 قامت سيارة (!) تتحرك على طريق مستقيم بقياس السرعة النسبية لسيارة (ب) قادمة 
الاتجاه المضاد فوجدتها ۱۲۰ کم/س » ولا ضعفت السيارة (!) سرعتها وأعادت القياس 


وجدت أن سرعة (س) أصبحت ۱۸۰ کم/س أوجد السرعة الفعلية لكل من السیارتین. 


3 سقطت كرة من الطاط من ارتفاع ۱۰ متر واصطدمت بالارض وارتدت رأسيًا لاعلی 
مسافة ۲,۵ متر. احسب سرعة الكرة قبل اصطدامها بالأرض مباشرة. 


زم 


زا 

ع = ف سم 

» عند له = ٩,۵‏ ث تكون غ - ۳۸ مث 
1 ا اس 


e 020‏ شم" 


و 


O 


6 ۱ 0۵ 
WO HO ® 
® 6۵ 6۵ 
69ل‎ ® ® 
0® ® 0 


ها هلامك 
۱۸ ۵/2 


lo 
06 
o] 
© 
© 


ع = ميث بود سلف ميك" 
ف ٩,۸‏ 


۵۱۶,۷۵ o. 


- ۱:۰۷ مارك لاسفل 


® © 
QO 0۵ 
ب‎ © © 
® ® ® 
4® H® ® 


6۱۷۰-26 
» عند مضاعفة سرعة السيارة () 


ا 
من (1) ؛ () ينتج أن 


E 3‏ ع 


قى الاتجاه الضاد لحركة السيارة | 


.:. سرعة الجسم لحظة وصوله إلى أسفل التل 


۳10 
(0® 
® 
10 
© 


نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة السياره (1) 
یم ۱۷۰ 


(» 


(0 


a‏ ع 
٠‏ قبل الاصطدام بالأرض مباشرة + ع. 
= +۲وف مق[ 


۱۹15 1١ × 1,۸ ۲+ ضفر‎ = ۶ 

=E‏ ؤام/ث 

أى أن السرعة قبل الاصطدام بالأرض مباشرة = 5 ١م/رث.‏ 
ه بعد الاصطدام بالأرض مباشرة ١‏ 

6۰ دع" -۲وف 

صفر = ع ۰۹,۸۷۲ 14 

۵/۷ 7 

أى أن السرعة بعد الاصطدام بالارض مباشرة - ۵/۷ 


MOO © MO HO 
® © © ۵ 
® ® HO هو‎ 
6ل‎ ۱6۵ 6۵ 0016© 
06 ۸6۵ ® © 
س‎ 

2 


السرعة المتوسطة فى الثانية الرابعة 


۳-۲ ۳-3 


0 
متركرث‎ ١ - 
ات‎ E E 


۲,۵۶۱+ 62۲ ۰  هیحب‎ E = 


+ .۰ مجموع مقداری !| 


3 


000 


O MO 
006 lo] 


8 
زمن الرحلة الاولی 
= چ = ج ساعة 


أن الجسمين تلاقيا بعد مرور زمن ده ثانية » 
بالنسبة الجسم الساقط : 
ب ف دع نه+ چ وبا 


م = صقر + 4 ٩,۸‏ × 


(» t= 
بالتسبة للجسم المقذوف لاعلی‎ » 
ب ف دع له لج وبا‎ 
۹۸۲ ۲۰ فيح‎ 

= ابم ,با 0 


الإزاحتين ق » فم = 1۰ متر 
,نا یت اند 


... لهك ۲ ثانية 


.'. تلاقى الجسمان بعد ۴ وان 


© 6 
© (0 


® ® © 
0® ۸6۵۵ ۵ 
O ۸6۵۰ ۸6۵ ب‎ © 


CTS 0 


3 


المتصورة کم سترامة 3 الاسترية. 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات Ç‏ 
0 


[ استدة الاختيار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات امعطاة : فا 
(1) قذفت كرة رأسیٌا لاعلی فوصلت إلى ارتفاع ‏ متر ثم عادت إلى نقطة القذف 1 
مرة أخرى فان مقدار الازاحة الحادثة يساوى ی هک و۳ 
(1) ۱۰ (ب) ۱۰ (ج) ۰ (د) صفر 
© الزمن الذى تستغرقه سيارة تتحرك بسرعة منتظمة ۲۰ خ/رث فى قطع مسافة ۱۸۰ کم 
EBS RS‏ 
(۲)1 (ب) ۲,۵ (ج) ۲ (د) ۱,۵ 


(۳) تتحرك سیارتان ؟ » ب على طریق مستقیم واحد فى اتجاهین متضادین بالسرعتین 
۰ کم/س » ۷۰ کم/س على الترتیب » فان مقدار سرعة السیارة ب بالنسبة إلى 


السيارة ٩‏ = که سنج 
(۲۰۰)1 (ب) ۷۰ (ج) ۰۰ (د) -۵۰ 

©) یتحرك جسیم فى خط مستقیم بتقصیر منتظم مقداره یساوی ۲ ۵/۵" فسکن بعد ۱۹ ثانية 
فان مقدار سرعته الابتدائية = - 3 
(1) ۹۰ (ب) ۵۷ (ج) ۵۶ (د) ۱۱ 

(8) یتحرك جسيم من السکون فى خط مستقیم بعجلة منتظمة فقطع ۲۶ م فى الثوانى الأربع 
الأولى من حركته » فإن مقدار عجلته = "e‏ 
() ۱۲ (ب) ٩‏ (ج) ۲ (د) ۱,۵ 


(1) بدأ جسیم حرکته فى اتجاه ثابت بسرعة ۱۵ سم/ث وعجلة منتظمة ؟ سم/ث" فى نفس 
اتجاه سرعته الابتدائية » فإن السافة التی یکون الجسم قد قطعها فى الثانية السادسة 


(۳۹)1 (ب) ۳۷ (ج) ۳۵ (د) ۲۲ 


لعا 


.'. = ۶۰ ثانية 
.'. الزمن الذى استغرقه الجسيم فى قطع المسافة كلها 
1٠١ + +۸۰ =‏ ثانية 
.*. السرعة المتوسطة خلال قطع المسافة كلها 
یگب ۰ 
۳ 


1 
۵/۷ 
۴ Ne 


© 
پالشسبة للجسم الساقط 


8 ۱ 
اف داع بعد ون 


» بالنسبة الجسم المقذوف لأعلى 

بف دع نم ون 

قرع ال رد 3 ٩,۸‏ دب 
ع انود روا 0 

*.٠ »‏ مجموع مقداری الازاحتین فم »فم = ٤٠‏ متر 

0 


suta. + 


متو 


.'. يتقايل الجسمان على ارتفاع ۶۰ 15.7 
f=‏ 


[6[1 | اسه الاختياء من متعدد | 


O0 40 H0 (© 
)(6© 40 (6۵ ۵ 
® ۸۵ MO هم‎ 
6ب‎ ۱6۵ ۸۵ 8 
490 H0 ® 4M 


.ل ف = صفر + ل ۷۹۹,۸۷ () 


EE‏ +۲ حاف 

)۱۰( ۲+ ۲۱-۱ - 

= ده سمارت" 

9 

بف دع به- ون 

x A=,‏ ۷۸,۹۲۹,۸۸۸ مترًا 

.". بعد ۲ ثانية يكون الجسيم أعلى موضع القذف 
بمقدار ۷۸۰۶ متا ومتحركًا إلى أعلى. 


۱ 


HO MOO MO HO 
۱۱۱۵ 18 4© ۵ 
O ۸0۵ , 6۵ © 
O 6۵ ۸6۵۵ 8 
O ۸6 ۸6۵ ® 


0 


لل 


و كر 
تلع سس 
الأولى الثقية ١.‏ الثقثة 
المرحلة الأولى 
غم نقد 1۳۰ هم 
وح > سما 


E 


ae 

.. لي < ه ثوان 

با عدع ججبه 

.0 < صفر +8 × ۵ = 4١‏ سمرث 
75 


المرحلة الثائية دم 


قبل الفوص بالرمل مياشرة : ۰,۰ ع" = ع 
۶ صفر + ؟ ۷۹,۸۷ 1.4 


وق 


۵/۱۱۱۲ 
+ بعد الغوص بالرمل : ! 


10 محاة 


0 وان 

HO‏ 8 © 6ب 

© ۰0 (8 (© 

MO 06۵ HO MO 

OO HOW ©‏ 6م 

4O 6۵ ® 0 

00[ سته م ] 

از ار 

متجه الازاحة آت ۰-۲-2 -۲۰۷) 
-(-1۰۲) 

لت د رو و هد 

8 

» قبل الاصطدام بالارض مباشرة + 

6 ۲62 +۲وف ۲۰۰2 ۱۰۹,۸۲ 

۵/۱۸ f 


.'. سرعة الكرة قيل الاصطدام بالارض مباشرة > ١4‏ جارف 
.". سرعة الكرة يعد الاصطدام بالأرض مباشرة = ۷ م/ث 
ه بعد الاصطدام بالأرض : 


خر اف 
.. آقصی ارتفاع = عاد = پل > ۲,۵ متر 


> نماذج امتحانات مدارس المحافظات © 
8 


© أطلقت رصاصة أفقيًا على كتلة خشبية بسرعة ٠٠١‏ م/رث فغاصت فيها مسافة ۵۰ سم 
فإن العجلة التى تتحرك بها الرصاصة داخل الكتلة الخشبية علمًا بأن العجلة منتظمة 


عون و ريع 

(۰)1 ۱ (ج) -۱۰۰۰ (د) - ۱ 
©) بدأ جسم حرکته فى اتجاه ثابت بسرعة ۱۰ سم/ث وبعجلة منتظمة ٤‏ سم/ث فى اتجاه 

سرعته فإن السافة القطوعة فى الثانية الخامسة فقط تساوی .. a‏ رن 

(8)1؟ (ب) ۲,۸ (ج) ۰,۲۸ (د) ۰۲۸, 


09 إذا كانت : ف = [۴ »ب » ح) فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان : 
ل () = ۲ ل (ح) »ل (ب) - ؟ ل (ح) فإن:ل (ح) << 
3 3 ۱ 
() + (ب) چ (ج) > (د) 2 

((1) فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثلاث مرات متتالية وملاحظة تتابع الصور والكتابات 
ال دزم میقم خی لاه 
(1) 2 (ب) + (د) © 

ا ارس دقن 
فإن احتمال ظهور عددين مجموعهما ٩‏ يساوى عم ا" 


(1) + (ب) + (ج) + (د) چ 

(13) من مجموعة الأرقام [۰ ۱ ۰ ۲ » ۳) کون عدد من رقمين مختلفین. کم عدد عناصر 
فضاء العينة ؟ 
(1) ۸ (ب) ٩‏ (ج) ۱۲ (د) ۱٩‏ 

(18) قذف جسیم رأسيًا لاعلی بسرعة ۳۹,۲ م/ث فإن زمن وصول الجسیم لأقصی ارتفاع 
= دوه میتفگ 
(۱)1 (ب) ۲ (ج) ؟ (د) ٤‏ 


(19) قذفت كرة صغيرة رأسيًا إلى آعلی من نافذة أحد النازل وشوهدت الكرة وهی هابطة 
أمام النافذة بعد ۳ ث من قذفها ثم وصلت إلى سطح الأرض بعد ٤‏ ث من لحظة القذف 
فان ارتفاع هذه النافذة عن سطح الأرض = نم 
(1( ۹,۸ (ب) ۱۶,۷ (ج) ۱۹,۲ (د) ۶,٩‏ 
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© 
4® 
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© 
9 
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.. متجه السرعة التوسطة معياره ٩۰‏ کم/سس وفى 
اتجاه الحركة من القاهرة إلى الإسماعيلية. 


200 01 
زمن قطع المسافة الأولى = ل = ۱ ساغة 

» زمن قطع السافة الثانية = +5 = ۳ ساعات 
.. الزمن الكلى للرحلة - ١‏ +۳ - + 4 ساعة 
كانت الإزاحتان فى اتجاه واحد 


:. متجه الإزاحة الكلية ۳3 
ال Pa‏ 
ودبع الاقف 


ااي 
السرعة المتوسطة معياره ١4‏ کم/س وفى 


ا 


بع عكري 


:. متجه السطرعة المتوسطة معياره ۴ كمارس وفى 
اتجاه الإزاحة الثانية. 


.'. معيار متجه السرعة المتوسطة = ١|"‏ +۲۵ 
۲۹۷ وحدة طول/ثانية. 
,فا = 2 مع 1۱ NA‏ 


3 السرعة المتوسطة يصنع زاوية قياسها 
VA ۱ E‏ 


المسافة المقطوعة = السرعة × الزمن 


۱0 «۰+ 


تب ۱۵۰ جف ۳۷۵ ٠‏ ف مقر 


۱ 


© السرعة التومسيلة فى العورة ‏ الاق ¥ 
٤٠ =‏ کم/ساعة 


© تدل على توقف الدراجة البخارية لدة ۳ ساعات. 


8 
© نعم ان كلا منهما بدأ حرکته عندما الزمن = صفر 
© بعد ۲۰ دقيقة. 
© ۸۰ دقیقة. 
© ۰ ميل الخط البيائى لحركة رز = ن 
E‏ 
.'. سرعة عمرو = ٠.۱۸‏ كم/دقيقة 


1 
© يصل بعد ۵۰ دقيقة آى فى الساعة ١؟ ٠١ ١‏ صباحًا. 


ى متجه وحدة فى اتجاه حركة السيارة (1) 

وأن الدراجة هی ) + 

© الدراجة (س) تتحرك فى نفس اتجاه حركة السيارة (1) : 
Er = EEN = E‏ 


أى أن الدراجة تبدو متحركة فى عكس اتجاه حركة 
السيارة بسرعة ۰ کمازسی. 
© الدراجة (ب) تتحرك عكس اتجاه حركة السيارة () 


E TES 


E == E = E = LE 
6۱۱-2 

أى أن الدراجة تیدو متحركة فى عکس اتجاه حركة 

السيارة بسرعة ۱۱۰ کم/س. 


۰ 

نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة الدمرة (1) 
وأن السفينة هى (ب) 

es BN ER 
E 

TT‏ 1ت 
.*. السرعة الفعلية للسفينة = 4٠‏ کم/س فى نفس 
اتجاه المدمرة. 

نا 


نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة سيارة الردار 


() أن (س) هى سيارة النقل 
Nea aK‏ 


اا 
RE‏ 

EA = E 

السرعة الفعلية للسيارة إب) = ۸۰ کم/سن 
فى اتجاه مضاد لسيارة الردار. 


بفرض أن القطارين يتجاوران بعد زمن قدره = دم ساعة 
)ف + فم د ۲,۵ 
tale £.‏ ۲۰ نوع ۳,۵ شش 
دح سح 
.2 له ۲,۵ 
لمع بلج ساعة = ۲ دقائق 
. القطاران يتجاوران بعد ۳ دقائق 
© ف - فم د ۲۰۵ 


۳ ۲,۵ یت .الود‎ o, 


کے 


ae 
ب ساعة = ۷ دقائق‎ 


لم ۳,۵ 


... القطاران يتجاوران بعد ۷ دقائق 


نفرض أن ی متجه وحدة فى اتجاه ب 3 


عع EE‏ باع 
6-0 16۲۰-۵6۰-6۹۰6 
© = “= .6۷ -۹۰ 5۲۰-6 
©> جل = ل ساعة - ۲ دقیقة 


: ی دج 
... السرعة الفعلية للسيارة لاخری ‏ ۵۰ كم/رس فى 


المضاد لاتجام سرعة السثارة المعطاة. 


٠.٠‏ الطائرتين تتحركان بنفس السرعة وفى تقس الاتجاه. 


» ۰ السرعة الكلية للصاروخ = ۱۲۰۰ کم/س 
.. شرعة أى من الطائرقين = ۱۷۰۰ - ۳۰۰ 
٠٠١ =‏ كمارس 


نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة السياره (1) 


0 


:, السرعة الفعلية للسیارة ‏ = ٩۰‏ کم/ساعة 
» السرعة القعلية للسيارةب = ٩۰‏ کم/ساعة 


نفرض أن ىا متجه وحدة فى اتجاه حركة السياره (1) 


= کم 
eae E‏ 0 


) سرعتها إلى النصف 


نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه سيارة الشرطة (1) 


6۱ اي 0 () 

را 

ع اع 0 

بطرح (۱) هن (1) ...عر - عن ۲۰۰ 
a E‏ 

:یی < ۲۰۰ کم/س واتجاهها فى تفس اتجاه 
سيارة الشرطة. 


نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة سيارة 


الشرطة () 
ی 
د إن 00 


» عندما زادت سرعة السیا 


.', سرعة سيارة الشرطة 1۰ كس 
» سرعة الشاحنة ۱۲۰ کم/سن 


نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة سيارة 
الشرطة (ا) 
ات 


EE 


ع 


2 


i ۱۲۲-2 


5 


دا ی 


تى = ٩۰‏ کم/س واتجاهها فى الاتجاه الضاد 


لحركة سئيارة الشرطة 
۶۱۳ ا 00 
GWE E‏ ا 


.. ع < ۲۰ کم/س واتجاهها قى نفس اتجاه حركة 
سيارة الشرطة. 
3 


8 
ا كلاق EE‏ 


3 
CR 32س[‎ 

نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة الطراد (1) 

:, سرعة الطورييد (ح) = سرعة الطراد + السرعة 

التى أطلق بها الطورييد = ۵۲ + ۱۰۸ = 1١‏ کم رسس 

ددس 

.. عل = ۲۰۰ کم/س فى الاتجاه الموجب 


موسق 


TTS 


.*. لكى يمر القطار ! بالقطار ب يقطع مسافة 
3۲۵ 
= ۲۰۰ متو يسرعة قدرها ۱۲۰ کمن 


د كه 
أ ۱۲۰ × 


ET" 


... القطار ؟ يقطع مسافة ۲۰۰ متر بسرعة 
قدرها ۲۰۰ کم/س أى ۲۰۰ بخ = شبك مث 


... الزمن اللازم = ات - ۲,۹ ثانية 
E3‏ 


ب و = .8۰-۱ ی 


ار يقطع مسافة (۱۹۰ + ق) هترا بسرعة 
كم/رس فی زمن قدره ۲۷ ثانية 
Wx f XE =+. f‏ 


ا قاع 1۰ لمققی 


وعندما يعبر القطار ‏ الكويرى فإنه يقطع مسافة قدرها 
WO HO HO 0۵‏ 
HO 8۵ ©‏ ®( 
إرشادات لحل رقم 6 : 
© ترسم مح 1 ات 

اسب چ نق ما 3 

8 
و 
د ‏ فلع ۱ 
۹3 

(©) بفرض زمن الحركة > له ساعة 

قم <۱۰به ۰ فم<۱به 

م-ق = ۲۰ ۱ 

عابم ۱۰ بو ۲۰ لمع ۲۰ 


رھ خا = ه ساعات 


.*. المسافة التى يقطعها الجسم بسرعة ١‏ کم/س 


4 مقداز متجه السرعة المتوسلة - صطیر 
> صفر م/ث 
© ,۰ القطار يتحرك بسرعة منتظمة ٠١(‏ م/بث) 
ويعبر رجل ساكن فى ۲۷ ثانية 
.۰ طول القطار = ۱۵ * ۲۷ - 4.6 متر 
؛ لكى يعبر القطار رصیف طوله 15١‏ متر يالكامل 
فان القطار يتحرك مسافة = ۱۵۰ + :1۰ 


هی : 2۰۷۱۸ ۷۰ کم 
() نفرض أن ی متجه وحدة فى اتجاه القطارين وآن 
طول كل قطار = ف متر 


() بفرض متجه سرعة القطار الأول = ع 

+ متجه سرعة القطار الثانى = عر وأن ى عتجه 
اه حركة القطار الأول 

٠.١‏ القطار الأول يعبر رجل ساکن فى ۲۷ ثانية 
... طول القطار الأول > ۲۷ ع 


+ القطار الثانى يعبر رجل ساكن فى ۱۷ ثانية 
.. طول القطار الثاني = ۱۷ ئ 
E E6 =‏ 
=+ )6 


فی ۲۲ ثانية 

.. طول القطارين = ی × 57 
بين 

2 ۲۲ ۱۷۷ 


0 _ 
نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة الطائرة (!) 
والقطار هو (ب) 


۰ = ۷ کملس ۱۷۱2 * ب م/ث ۳۵ مث 


= ۳۵ ی ونفرض آن طول القطار = ف 


» فى الحالة الأولى من مؤخرة القطار إلى مقدمته خلال 


: ثانية‎ ٠٠ 
غ اف ا لك‎ 
0) ف‎ = ×) - ۳ 


)۱۷,۰- E) ١ = (E فد(‎ 
(We = E) i= (E Fe) ۰ 
7١ ع هل‎ ۲-۵ ۵ 


Ê » ۱۷۵-2۷‏ د اميت 
| 
طول القطار = 1۵۰ مت 
ماه و 


4ف كف ف 
EE‏ ودعي 

نفرض أن طول الكويرى اب = ف كم 

عندما يكون الرجل عند نقطة محء على عد ۳ ف 


إلى ء۶٠‏ على بُعد ج ف يكون القطار عند 


3 


3 
رین < ٠6-30‏ كمايس 
أى أن الرجل يتحرك يسرعة منتظمة ۱۵ كم/سى حتی 
يصل لیس 


EES] 


4O © 6ج‎ (40 
OW MO ۵ 
40W )6( ۵ 
MO 6۵ 08 
oO +® 0© 
(ب)‎ © © 
© 69 
Ia) 0 
(ج)‎ 69 © 


6 
© 
ED) 
4® 
© 
6 
© 
® 


® 
68( 
10 
(د) 
68 () 
006 
© 
8 


® 
169 
® 
o) 
(69 
® 
9 
® 


0 س 


e = Ê xol= باع‎ 


1 


دع جيه 
١,‏ صفر = ۱۵ + وج رل 


- 


+- ۷۱ 


عند ئلا 


x x‏ (م< 


قم = ع + + حن 


۱۸۰۰۲۰۷ tx + 


۷,۵ مثر 


سم 


عدع += ۰ ۱۲۰-۲۰۲۱۸ سمش 
م المرحلة الثانية : 


ف = غ =۸ × 1= . 
.'. المسافة الكلية = ۸۱ + 


۸= صقر + 5,. له 


دع عو حرف 
.. صفر = (۲)۸ - ۲ × ج ف رد ف ۱۲۸ مترًا 


د ب شرع حلط > ب متفر سار بل نم 


۸ 


.-. هع ۲۲ ثانية 
.'. الزمن الكلى = ۶۰ + ۷۲-۲۲ ثانية 
» المساقة الكلية = .17 +۱۲۸ ۲۸۸ متژا 


» الحالة الأولى : 

فم = + ج × ل ا متر 
٠ع‏ + ۲ متر/ك 
» الحالة الثانية 


فم = غ بهد 14-717 متر 

.. المسافة التى قطعها كريم = ٩‏ + ۱۸ = ۲۷ متر 
2 

قيل استجابة الفرامل ‏ 

ف = ع = 14 × ج < ۱۲ متر 

» بعد استجاية الفرامل 


۲ 1 
a1.‏ ل عه انوا 


ب لوا R=‏ = 

= ؟) له -  )۱4‏ + 

16 لمك ؟ أ نمك‎ e, 

.. الجسيم يكون على بعد ٠١5‏ سم من النقطة (و) 
وقی نفس الجهة فى الازمتة ۲ ۶ ۱۶ ثانية 

TOES 

Vox م ل‎ == o, 


11-39 يم =A‏ 
اث )= ۲۰) (لم+ ) < . 


... الهسیم یکون على بح ۳۰۰ سم من النقطة (۵) 
وفی عکس الجهة التى يدأ الحركة متها عند ۲۰ ثانية. 


لمع ۲۰ 


ب روأ ل eut‏ 


)۲ مت )= ۰ 


rR aE 


=a.‏ و۱ 


. الكرة تعود إلى نقطة القذف بعد ٠١‏ ثائية. 
©) تكون الكرة على بُعد ٠١١‏ سم من نقطة القذف 


عندما ف 1314 
ب 4۵-۱۹۲ لت »الا 
لو - وا تمد = . 
ب )نا )= ۰ 
؛ يوضع ف ۱۱۲-2 

ute - ۱۱۲-‏ } وب 
لوآ لوا له اوعد 


)= ما) (م+ ۴= ۰ 


+ بوضم ف = ۱۱۲ 


ماع 


۱۸ e. 


> الكرة تکون على يُعد ۱۱۲ سم فى الامنة ٠ ٩‏ 
٩‏ انیت 


۰۰0 ۶ < ۲۶ +۲حاف 
-(۲-۲۰ ۲۵۱-۸۷۸۷ 
= سم 
رهى سرعة الجسیم عند التقطة ۲ ذهايًا فى الاتجاه 
الموجب وإيابًا فى الاتجاه السالب. 


ET 


السرعة المتوسطة الثانية الرابعة = مر » و ,۲ د 
اك ۳۱ متركيك 
= 1 <۲۱ متر/ك 

+ السرعة المتوسطة للثانية التاسعة > عير ني .مد 
= -1ه متر/ث 

و وك 

دز 

لدع +۲۱ ۳,۵ 


"لطي مد قفو 
2-5 
= جيه 


.“. عر = مترار 


٠.٠‏ السرعة المتوسطة خلال الثانية الثالثة = عا 


.”. السرعة عند الزمن ۲ ثانية = ۲۰ م/۵ 
دع + بح )0 


٩ 


» ۰ السرعة المتوسطة خلال الثواتى الثامنة والتاسعة 


,ا حا م 
... العجلة التى يتحرك بها الجسيم = ۵ م/1۵ 


EE ود‎ gr 
مع عم‎ xor ۲ 


.', سرعة الجسيم عند بدء الحركة = ۷ م/۵ 
0 

“٠‏ السرعة المتوسطة فى الثوانى الاربعة الأولى 

كع عو ميث 

السرعة عند الزمن ۲ ثانية = ۵۰ ع/رث 

اك Emo‏ »( 
+ السرعة المتوسطة فى الثانيتين السابعة والثامئة 

= نك دوكمرث 

٠.‏ السرعة عند الزمن ۷ ون ۲۵ مرك 


0 


دوه 


وبالتعويض فى (۱) : ,"۰ .6 غ, +۲ (-ه) 
ع = S/N‏ 
۸-۶ ۲۶حاف 

.*. (صفر)؟ = (۲)۹۰ +۲ × (ده) اف 
ف = ۲۹۰ هتر 


.". المسافة التى يقطعها الجسيم حتى يتوقف لحظیا = ۳۱۰ متر 


.*. سرعته الابتدائية = ٩۰‏ مرك 


+ ف< ع + چ حيرا 


ux x $ ta ۳۰ £ 

۰ = (۴-e) )٠١ +a) ١ بواج = :5د‎ 
ثوان‎ ۲ = .. 

>+ ۰ 
۵۱۳-۲۷۷ 

» - الجسم سار بسرعة منتظمة = ۱۳ /۵ 


مسافة 7ه متا 
قد ‏ که ۵ 
ممح - جه - ) شان 


الكلى للحركة = ۳ + ٤‏ = ۷ ثوان 
() السرعة المتوسطة فى الثانية الثالثة 2 
= السرعة عند الزمن ۲۶ ثائية 
۲۲۶۷۰ ۵/۱۱2۲ 
.'. السافة المقطوعة فى الثانية الثالثة 
14152 ۱۲ متر 


» المرحلة الاولی : 


انعم ۲۲۸۰-۱۱۲ ثانية 
جع + 
.. = سل متر/ث" 


ی ta‏ 
مب ف دع + ا حرا 


.. ضفر = ۸ +۳۲ حا 


2 دا 1 2 
»فم = ۸× ۳۲ + × *(۲)۳۷ ۱۲۸ متر 
المسافة الكلية = ۲۲۰ +۱۲۸ = ٤٤۸‏ متر 


» المرحلة الأولى + 


ع - 4ه × ب < ٠١‏ متر/ث »فم = ۱۵۰ متر 


+ 


٠‏ المرحلة الثالثة 
= +> 
., = ۱۰ ثانية 


عهو۱- يدنم 
١‏ ق = بوه لجحلا 
فد 1 × 1١‏ - چ × چ × ۱۰۰ = و متر 
الكلى = ۲۰ + ۲۰+ ٠١‏ = ۵۰ ثانية 

... السرعة المتوسطة خلال الرحلة كلها 


صقر = ۲۳ +(-۲۷) × رہ 
... المسافة الكلية التی تحركتها السيارة 
۱۸,۵ + ۲۱,۷۵ ۲۰۸,۲۵ متر 


» الزمن الکلی لحرکتها < ۱۱ + ۱,۵ - ۱۲,۰ ثانية 


.. لهك ۱,۵ ثانية 


ع 


2 انم . السرعة المتوسطة خلال قطع المسافة كلها 
5 2 عدو يقالن ۹۰۰+ ده نگ وش لا زره 
× ۳ لات ن 

a ۳۳ج‎ ۱۱۸۸ 


على الفرامل 


.* (صفر)" = (۲)۳۳ +۲ × ۷۵, 74 


= م 
= +حل 


معاد + حرف 


'. مقدار | 
» الحالة الثانية. 


62 +۲فح 


۲ + »اف ۰-۶ 1۲0۰ 


قاع ا هقرت اسم 


الميلة 1ح ١...‏ الفيلةء ضفر لاء 
الزمن »هه الزمن + ۲ فان لزمن » + ئوان 
a ۳ 25 ۳ 1‏ 
٠,“‏ السرعة ثابتة خلال المسافة بح 
= 44 <۱۱ سمارت 
عن ۱۱2 سمه 

+ 
٠‏ خلال السافة اب : ٠.٠‏ ف < حبك يريم 

1 

=e‏ ره سمرت 
دم بهم t=‏ 
ب حت ۱,۵ سمت" 


۰ الجسم خلال المسافة حو يتحرك بتقصير منتظم | ,: 


لاع -۲ و۱ سمارت" 
۰ غى دغ 1١‏ سم/ث ۰ ع < صفر 
2 6 +۲ اف 

(صفر) = (۲)۱۷ +۲ (-۲) اف 

.. ف  <‏ 41 سم 


.'. المسافة الكلية = ۵۲ +4۸ + 4۲ = ۱1۲ سم 


ha‏ مح وان سک نی 
مت ال یت بصي بطخ . 
بالنسبة للحركة المتسارعة : 
فک ع + ل جيرا 
۵ 2 4 ۷ ۱۰ .'. له ه ثوانٍ 


<ع, جوم 
J‏ ع +0۱۵ مش 


بالنسبة للحركة ذات السرعة المنتظمة : 


جع + ههور 
.. به> ۱۰ ثوان 
الحركة كلها = ه +۸ + ۱۰ = ۲۳ ثانية. 


مسافة الحركة ذات السرعة المنتظمة 


- ۱۱۵۰ - ۱۰۰۰-۱۵۰ متر 
,'. ع المنتظمة وهى ع النهائية بالنسبة الحركة المتسارعة 
ف 


ع ۰ ع/ث 
۰ دع +۲ حرف 
2 6 +۲ ۱۰.۷۳۷ 


ا ETH‏ 
رشان۲۲ ية +" ثقية 
© الرحلة ‏ المرطة ٠‏ فة۴" 
لشفل ۳1 


الثاتية. 


ف = و 


. ف = صفر + چ × + *(۲)۲۵ = .14 متا 
= +حیم 

= صف + چ ۲۰-۲۸۷ م 

بالنسبة للمرحلة الثاثية : ع = ۵/۲۰ 
x fo =‏ سل - عد مر" 


ب ف = غ, لہ + چ حر 


فم 2 .3 x‏ - له »ال » ۳۷ =1 مترًا 
2 جهنم 
۲۰6 ۱۱۲۲ مد 


بالنسبة للمرحلة الثالثة : 
EFE‏ 7 

ب ف = س رر 

فم = شاا × ۸= 14 متر 


.*. المسافة الكلية التى قطعتها السيارة 
= ۲۶۰ +۰۷۱ +14 = ۸۸۰ مترًا 


انكرة/ 

[ نس سم 0 اتقطة اليداية. 

رتیت 

1 ب 1 
بفرض أن موضع البداية هو نقطة ؟ 
وأن الكرة الأولى سوف تصبح عند ب بعد 4 ثوان من 
مرورها بالثقطة 1 
ف = E‏ 
r.‏ 1۸-1۱۲2 سم )0 
ویفرض أن الكرتين ستتلاقيان عند ح يعد فترة زمتية 
مقدارها ده ثانية من ت ة الثائية 

بة للكرة الأولى : ,۰ ف > ع »م 
.ل ساح 17 لوسم 002( 
» بالنسبة للكرة الثائية : +۰ ف = ع, به + ل حا 


1ح ؛ نوج rx ٩‏ 


اع 4 AN xX T+‏ سم/ث 
.*. سرعة الكرة الثانبة قبل التصادم مباشرة = ۲۸ سمارت 


3 
۷۲ سم | المرحلة الثلثة. 

عد ۱۷۰ شمن 
:+ ف داع روج ل حن ۳۱۰ سم | المرحلة الانية 


57 0 
إل eke‏ صفر + « :¥ 
000 سم | المرحلة الأول 


س ۳ توان 


دغ جح 


= صقر + ۱۲۰ × ۲= ۳۱۰ سمارت 


المرحلة الثانية : له شي م = - ١‏ ثانية 
المرحلة الثالثة 
= > ۳۷۰ سم/ث اف = ۷۲۰ سم 
+ 
فد کک يبرم 
ال ی نمم ح ف فان 


ن الذى استفرقه المصعد فى الصعود 


++ = وان 


۰۰ م اش مرها منتطمة ۱:۲۰ ۱۵۱ 
مړ پت پو 
۸ے 
فى المرحلة الأولى : ١‏ غ = غ, + حدم 
.. = صفر + 7,1 لہ ' لمت ۲۰ ثانية 


7 عه 
افدع, به + حلا 


= صفر + ل ۰ ۲,۲ × (.؟)" = .44 مترًا 
في المرحلة الثالثة : ,۰ ع = ع, + حنم 
.'. صفر = 44 -1,1 لم یم = 4١‏ ثائية 


9 
= ع بده + خی 


1 
.-. السافة التی تحركها القطار فى المرحلة (الثائية) 


فم ۵۲۸۰ - 44 +۸۸۰) = ۲۹۲۰ مرا 


۲۳ 


.*. الزمن خلال المرحلة الثانية 
ی دو 
و ا 

.. الؤمن الكلى= ۲۰ + 6 + .۹= . 


٠,٠‏ دقيقة 


فى العرحلة لول : 
aa‏ عد RN.‏ 


ف + ل حا 


a Se 


المرحلة الثائية ١‏ 


فى = ع یمد .اهعد ۱۲۰ ع ۷ متا 


۳ المرحلة الثالثة : ۰ ع" = ع" + ۲ حاف 


۰ صفر = ( 1۰ )۲-۲ ۲ × فم 


فم + فم + فم = ۹۹۰۰ متر 

mas a NA 
AS ل‎ 
de. =x. ل عع‎ 


هركة یر( , هرک متسارعة(؟ حا( 
SET‏ 


۹4۰۰ sas 


£ 


له-۰ ثوان نم + ٠١‏ ثوان 


فى المرحلة الأولى ؛ ع = ع + حنم 


(» = 


+ ف دع + ل حلا 


دباع + حء 10 


0 


فغ بعد چ اا 


1 


.'. ع (فی نهاية المرحلة الاولی) 
= +2۱۰ ۲۷۱۰۰۲۰ سمرت 


عع جلمد :۰ +۲ (۱۰) 
٩۰2۱۰۵۰‏ سمرت 

فى المرحلة الثالثة : ,۰ ع" = ع +۲ حرف 

.'. صفر = (۲)۹۰ ۲ ۷ (۳ح) × ف 

.. صفر = (۲)۹۰ - ۲ × (1) × ف 

فاع الاسم 

.'. المسافة الكلية = 4۰۰ + ۷۰۰+ 318 = 1108/6 سم 
هه 

السيارةت تتحرك بسرعة منتطمة = = ۱۵ متر/رث 


» السرعة النسبية = تالجع كد ه؛ مترارث 


٠.‏ سرعة السيارة ؟ عند التقيتا 


= ۲۰ عتررث 
ويفرض أن السيارتين التقيتا بعد له ثانية 
تا عدع +حله 
... د ۲ ثانية. 
5 ع" دع حف 

ب صفح (و)! -؟ ۱:۸ »اف 

ف = ۲۲:۵ متوًا 

© اسان التق رة من يد ء الحركة حتی 


لع ءام 


۰ المسافة المقطوعة بعد ۸ ثوان. 
ل 
© ۰۰ ف = -م؛ متر لأنها قى الجهة المضادة 
2 + اماف 
= )8 +۲ ,۲۲۵-۱ 
ع ع وا + 
لان الجسم متحرگا فى الاتجاه المضاد. 


اس 


© مرحلة العجلة المتسارعة : 


قم = غ بود ۷۷۰ 2۱۰ ۲۰۰) متر 
مرحلة العجلة التقصيرية 


۲۰۰۹۰ ثانية 


ع دع +۲ حف 
2( عسو على 
.قم ۷:۰ هثر 


+9 lo) 


lol © 

6 © 

وب :د کنیا رجا 
إرشادات لحل رقم لم 


تعلم أنه عندما يتحرك الجسم يسرعة ثابتة غير 
صفرية فى خط مستقيم تكون العجلة - صفر 
أى أن العجلة مستحيل أن تكون متغيرة. 


©) نفرض أن الرجل سوف يلحق بآخر باب في القطار 
بعد له ثانية 
.. السافة التى يتحركها الرجل = ۱۰ له 
» السافة التی بتحرکها القطار 
د سيوم ل خی = ل ۱۷ بط 
: 


انمد = .و 


TIO 


نفرض أن غ هى سرعة القطار عند قطة منتصف 
القطار وأن عجلة القطار = 
٠‏ بدراسة حركة النصف الأول من القطار 


حف »( 
بة حركة القطار كاملا 


۲ ۲ج اف 


= سم/ث 
عدع عدم 
ت 38 ثانية 


.*. السافة المقطوعة (من به- ۲ إلى له- +( 


الاج ةنم 


.'. المسافة المقطوعة (من له - ۲ إلى له > ۳) 
کا چ دسم 
.'. المسافة المقطوجة خلال الثاتية الثالثة 
۸ +۸,۵ ۱۱,۵2 سم 
© لإيجاد السافة القطوعة حتى اللحظة (نم) نجد أن ا 
٠‏ مساحة المستطيل أسفل منحنى الشاحنة 
> مساحة المثلث أسفل متحنى السيارة 
.'. الإزاحة التى تحركتها الشاحنة أكبر من 
الإزاحة التى تحركتها السيارة 
٠‏ الحركة فى خط مستقيم 
... الشاحنة تتحرك آکثر من السيارة. 


(©) ۰۰ ميل كل من منحنيى الجسمین ۲ ٠س‏ فى 


0 
المتحتى (الموضنع - المن) يساوى مقدار ثابت 
ب ع ع ع؟ | وميل متحتي الجسم !> ميل متحتى الجسمب 
0-5 كل من 3 »سب يتحرك بسرعة منتلمة وسرعة 4 
کک ي أكبر من سرعةب 
0 


بدراسة حركة الجسم 1 
فى دع + احا 

= نج ۷ نبا > ۱۲ ندج ۲یا 
پدراسة حركة الیسمب 
اقب ااا حا 

xx t= 

د ادال 
المسافة بين الجسمين = (فم - شم + ٠‏ 4) متر 
= )1 مان ركان الآ .£ 


w= t= 
۰۲ Ws 


ع ؛ [(ه- 0" +1] 


= 
.*. بعد ۱ ثانية تكون المسافة بين الجسمين 
٤=‏ ۲۱۹ متر 
© نفرض أن ١3‏ - له 
.*. ات و هر ۲ له ساح ع ۲ به 


.'. المسافة المقطوعة خلال الرحلة 


= مساحة شبه الشحرف و حء فر 
ع ل (انه+ ۲ب .؛ = 18١‏ نوكم 
.٠.‏ السرعة المتوسطة = يت 
1 - سل ٣٠‏ كبيس 


() نفرض أن سرعة الرصاصة الابتدائية < 6 
وسمك اللوح = ف 
۰ الرصاصة تفقد بل سرعتها 
.. سرعة الرصاصة بعد خروجها من اللوج الأول 


00 
+ يف آن مد وا السقوية = 
حنی تقف الرصاصة 
آی ع = صفر فى مسافة (ف نم 
.: (صفر)" ع۲ +۲ حف نم 
: 00 


: أقل عدد من الالواج الخشبية = ” الواح 
© ايلا :افع انمد جيرا 
مق = ۱+ ا حرا 
2 فی دف ,عانم 
.', المسافة بينهما بعد زمن له معادلة خط مستقيم 
يمر بنقطة الاصل ومیله ۲ 
ثليا : ۰ ع = ٤‏ + لہ اع = +حبه 
اکن طن 
٠.‏ القياس الجبرى للمتجه ع . , دالة ثابتة وساوی ۲ 


3 ۵4 * كادى 
اه کلیس = 4ه × بي - وا مرد 
۰کم/س ۷ = ٢١‏ مرت 

ويفرض أن سيارة الشرطة ستلحق بالسيارة المطاردة 
بعد مرور زمن قدرة له ثانية من بداية تحرك سيارة 


الشرطة. 


"۷ 


6 السيازة المطاردة : 
حيث أن حركتها بسرعة منتظمة ۱۰ ۵/۶ سيقت حرکة 


,', المسافة المقطوعة من نقطة البداية حتی نقطة 


التلاقی = (نہ+ ۲۰) × ۱0 0 
٠‏ سيارة الشرطة 
EE‏ 
وض یی ه ف دنم 
.= مد ۲۰ ثانية 


.. سيارة الشرطة قطعت مسافة ٠٠١‏ متر فى زمن 
قدرة ۲۰ ثانية وقطعت باقى المسافة إلى نقطة التلاقى 
فى زین قدرة (نه- )٠١‏ ثانية بسرعة منتظمة ۲۰ مرت 
.*. المسافة التى قطعتها سيارة الشرطة من نقطة البداية 
حتى نقطة التلاقی = ۲۰۱ + (نه- ١؟)‏ ».15 (5) 
من( ۱)0 

۲) =a) + T= e * (Fa) :ل‎ 


jist ale 
انمع ۱۳۰ ثانية‎ 

» المسافة المقطوعة (بالتعويض فى أى من )١(‏ أو (5)) 

.'. فك ۰۰ مترًا 


السيارة س : نفرض أنها تسير بسرعة منتظمة قدرها ۵/1 
"0 افة المقطوعة بعد 4۰ ثائية هی 4١‏ ا متر (۱] 
السيارة ص : 


بعد مرور ٠٠‏ ثائية فإن سرعة السيارة ص أصبحت 
ضعف سرعة السيارة سس أى أصبحت ؟ ۲ج/۵: 


xlas, 


0 


.ن تال السيازتان ين ۰ ثانية. 


حل آخر: 
عن هندسة الشكل تلاحظ أن : بعد مرور ٤١‏ ثانية 
تكون المساحة تحت المنحتى (ص) = السساحة تحت 


© ©ب)‎ H0 
® ® (© (© 
واب‎ HO هاب‎ ۵ 
۱8 WO 0 ©ب‎ 
وياب‎ 8 8 HO 
۱۱68 ۱8۵ ۱۵ H0 
O ۱۱8 ۱8 HO 
4® هوب‎ ® ۵ 
© 6 ۵ 
۱۱8 ۵ ® ۸۵ 
49 ® +® 6ب‎ 
] سف ممه‎ 0 

2 

“.* غ, خلال الثانية الأولى = ا ۱۵,۵ ۵7 
وهی السرعة بعد ج ثانية 

دع + ۱,۸۶٩‏ 
كع ۱ 

۰ دع +۲وف 

تع" = لتيل KAX T+‏ ولع كله 
.“. غ- قركة مرت 

4 دق + 

AA A+. = WE r. 


© 
© 
©0 
6( 
69 () 
6 
069 
© 
069 
(6() 
69 (ج) 


= ثوان 


8 ع هاگ 
© زمن الصعود = سم من = ۶ ان 
.'. الزمن حتی یعود إلى نقطة القذف = ۶ ×۴ 


<۸ توان 
٣ a‏ 

© ۰ فدع نم وبا 

ux سيره‎ uA, Y= TE £. 


OYE 
۰ =)۷- م۱‎ 
۷۰۱ لمح‎ 


'. الجسيم يكون على ارتفاع 74.7 متر من نقطة 
القذف بعد ١‏ ثاثية وهو صناعد وید ۷ ثوان وهو هابطه 
بعد أن يكون قد وصل إلى أقصى ارتفاع له. 


© ف = ع نم وبا 
Ax‏ ل ۹,۸۸ ۷ (A)‏ سا ,۱۱۷ 


... ارتفاع البرج = ,۱۱۷ مقر 
3 


© انصى ارتاع ی اب - عد - لكك 
= 


.'. أقصى ارتفاع يصل إليه الجسيم 


,۷ = 144,50 مثر 


Ye.‏ + للك 


© اتس ارتا ننا اند 
۳ 
فا 


© 


۰=) = (e + 


= ۱۰ ثوا 


1 


.', الجسيم بعد ه 


.. أقصى ارتفاع يصل إليه الجسیم عن سطع الرش 
< ۱۵۰ +۵ ,۲۰۲,۵۱۲ متا 

ف = ع نم وبا 

- 140 ع وا ل ٩,۸۱‏ 


.:. أقصى ارتفاع من سطع الارض 


E+‏ .= ۲۵۰ مترًا 


ف دع بو وی 


,10۲۹:۸۷۰۱ 
- - 14,0 مترًا 
ايكون أسفل نقطة القذف 


بمقدار ,۲4 


٠٠‏ اقصى سرعة فى الثى يصل بها الجسم إلى سطع ار 


6 -۲وف 


Ax = (AY = E‏ اننا 


A= 


. غ = - ۷۰ م/ٹ أى ۷١‏ م/رث إلى أسفل 


ف = ع رھ وی 


۹,۸ ۳ 


اراس ارود بو 


م 


» +۰ أقصى ارتفاع من نقطة القذف 


0 
© 


كنب 


٩,۸۶۲ ۲‏ 
... النسافة الكلية = ۱۰ + ۱۰ + 2۲۵۰ ۲۷۰ متا 


1 


1 


٠١ >‏ أمتار 


ج ف = ع بت ل وله 


۸ ۲۵,۵2 له ل سوال 


با و جاح 


۰= (۴-0) (a) 


=a 


٠‏ ف = ع له- چ ون 


=a ۲۱,۵۰‏ 4 ۷ ۸,٩ب‏ 
سوم اد 
.. له-5 ثانية 


اف و ,۰۷۷۲۸ ۲۹,۹۷۱,۸۸۷ متا 


۰ 26 ,وله 


A= TX A= Ee = o,‏ ماد 
١‏ بعد ۲ ثانية يكون الجسيم أعلى موضع القذف 


بمقدار ۲۹,۶ مترًا ومتحركًا إلى أعلى 


ف = ع لمح چ وبا 
اف ۲۵,۵ ۱۱۸۹۸ 


= مترًا 


a وفع‎ ۶ 
۵/۱6 ,۷- EX VATE, ê = 


© + فدع به چو 
قاع 3-۵۱۵ ۲۵۹,۸۷ صقر 
... بعد ه ثوان يعود الجسيم إلى نقطة القذف 
ویکون هابطًا إلى أسفل. 
+ قدع, به ويا 


اث ف ۱6,۵2 ۱۷ ۳۹۹,۸۷ 


بمقدار 4 ۰ متر ويكون هابا إلى أسفل. 


© نايت 
(MA) xX A.A « = (E.4) =‏ 
ب E‏ = ۵۱۸۱۷ 
.". السرعة لحظة الوصول أسفل الثل 
= 16,17 مارت لأسفل 
0( وه ۹۸-۱۱۷ 
... = ۲ ثانية 
ه 
© زمن الصعود - ۶ =۲ ثانیة هاگ 
Ê‏ ع ۱,۱۰۹,۸۸۲ 
وس رعوء ‏ 0 


. أقصى ارتفاع من نقطة القذف ٠۹,١‏ متر 
© :. فدع نه وبا 
۱۹,۱ 0 - ۲۵۹,۸۸ 
و ۲6 متر 


.*. ارتفاع النافذة - ۲۶,۰ متر 


< ۰۰۱۱۰۲۵ متر 


.“ويد = Ya‏ )¥ به 1( 


أن مووود 


ف = * (۵) > ۵ ,۱۲۲ متر 
ust 2] ۰‏ 
6 د صفر + ۹,۸ × ۰ = ٤۹‏ رٹ 


(خلهل نی الأخيرة) = غ 


دمعو باه 


۱ 
۰2۲ +( )رمه 
٤=‏ ثانية 
عع +وسمع ۲۹,۲۹۸ م/۵ 
© ف دع, + + ويا 
ع١‏ + + 4 (4)' < ۷۸,۵ متر 


نفرض أن زمن وصول الجسم إلى سطع الارض - له 
حيث دم> ١‏ لاه قطع ‏ ف فى ثانية واحدة 


TE 35-76‏ ۲ 
م ف دع نمه چ وا = ل «٩,۸‏ 


00 i= 


۹.۸ × ( =a) = ut,» 


بعد الفوض قى الارض : 
حف 
اسع NENE‏ 
E o‏ ۱,۲ 
قبل القوص فى الأرض 


(1) قبل الوصول للارض مباشرة : 

o x Ax +. =+ E = Ê 
۵/۷۱ 

الأرض الرملية 


= +۷حف 


۲۵ xx T+ ۴ 
Ê AY حا‎ 

» قبل الاصطدام بالارض مباشرة : 

6۰۰ د +۲وف 


ع > صفر +۲ ۹,۸۷ ۱۹۱۲۱۰ 


۳" 


۵/۱۶6 

أى أن السرعة قبل الاصطدام بالأرض مياشرة = ۵/۱6 
» بعد الاصطدام بالأرض مباشرة 

1 < ۲-۲6 وف 

ب صقر < ۱6 ۹,۸۲۲ ۷ 

RV = ع‎ < 

أى أن السرعة بعد الاصطدام پالارض مباشرة = ۷ ع/يث 
سب الاصطدام بالأرض مباشرة 

A. AAT. امع ۲۷وف‎ 

مخ ا S/R‏ 

۰ سرعة الكرة قبل الاصطدامبالارض مباشرة - 47 مارك 
.'. سرعة الكرة بعد الاصطدام بالارض مباشرة < ۵/۲۱ 
ه بعد الاصطدام بالآرض : 

. أقصى ارتفاع ‏ کد 
80 


ه فى حالة القذف إلى أسفل 


ف = ع نه چون 


۳13 


٩,۸ مد ل‎ ۱۸,۷۰۱ r, 


واج ابد fe‏ = 


ب )= ) + )= ۰ 


۳۲ 


۳ 

ف = ع بمب ونا 

ف = صقر + ۷۹,۸۷ 
9 00 

» بالتسية الجسم المقتوف لاعطی 

ف دع, له- لج ويا 

ب فم = ۲۰ هم ۹,۸ 
EN ۲۰۶‏ 


مجموع مقداری الازاحتین ف, »في = ٤١‏ متر 


f. =u Aw. + u 


= 


5 .'. ت۲ ثانية 
() بالنسبة الجسم الساقط فان المسافة المقطوعة 


=۰ () - ل 2۷۹,۸۷ ۲۰,۵ مثر 
بقرض أن الجسمین تلاقیا بعد مرور زمن ده ثانية ؛ 
بالنسية الجسم الساقط 


تفع بمب وب 


,. قر = صقر + ل ۹,۸۷ 
,4 0 
» بالنسبة الجسم المقذوف لأعلى : 


تف دع م و 8 


ب فم = ۲۰ نھ ل × ۹.۸ x‏ 
0 


» بانسبةالجسم الساقط لأسقل : 


» بالنسبة الجسم المقذوف لأعلى 
مقدار الازاحة لحظة الثلاقى فم = ۲۰ (۲) - 4.4 (5) 


16.4 متر 
٠."‏ لحظة التلاقى مويسم المقتوف اسي 
= -هرة» ؟ = (سالبة) 
أى أن الجسم وصل إلى اقصى ارتقاع ثم عاد هابطًا 
ليلتقى مع الجسم الساقط عند نم < ۳ 
.'. المسافة التى قطعها الجسم المقذوف لاعلى 


» الجسمان كانا فى نفس الاتجاه لحظة التلاقى. 


© قبل قطع الخيط مباشرة 
ب دق دنه 
د كفل كسمه ف aks‏ 
ف دغ + ل حلا 
ف = 1۲:۲۵ ۶.۹2 متر 
© بعد قطع الخيط مباشرة 
يستمر الجسم متحركًا لأعلى حركة رأسية قيكون 
أقصى ارتفاع من النقطة التى كان عندها لحظة 


قطع الغيط = ”لعل = ۱,۲۲۵ متر 


.:. أقصى ارتقاع يصل إليه الجسم عن سطع الأرض 


ع دع +۲وف 
غ = صقر + ۱۲,۲۵۹,۸۷۲ 


نفرض أن الجسيمين يتلاقيان بعد ده ثانية من قذف 
الجسيم الأول ويتلاقيان على ارتفا غ ف 
٠‏ حركة الجسيم الأول 
EE‏ 
ات إلى 


+ حركة لیس الثانی (بعد الجسیم الیل بثانية) 


(0) المتطاد یتحرك رأسيًا إلى أسفل 
تفع نوه ل ونا 
0 3 0 
۰۶۰۱۸۸۷ ۹,۸( 
- ۱۲۷۰۲ مقر 


... ارتفاع المنطاد عن سطع الارض = ۱۳۷۰۲ متر 


r 


(©) المنطاد يتحرك رأنسيًا إلى على : 


.*. أقصى ارتفاع بالنسبة للارض = ۲۰۶ + ۲۸۵ 
= ۲۷۵۶ متژا 


AAA ۲6,۵۶ VT, o 
ثوان‎ ٠١ = .. 
.- ف لمنطاد فى‎ )8( 


۷ ۲۱,۵ 


۲۵۶ مترًا 
.'. ارتفاع المنطاد لحظة وصول الجسیم للارض 


٩۰ = + =‏ مترًا 


© .۰ سرعة المنطاد < ۲۸ مارت إلى آعلی 
» سرعة قذف الحجر = ۱۲,۵ غ/ث إلى أسقل 


0 


فد ۱۵,۵ ۵ - ل to =o x ٩,۸‏ متا 

.*. ارتفاع المنطاد عن سطع الارض لحظة قذف 

الحجر منه = ه؟ متّا 

.۰ الستاقة التى یصعدها المنطاد خلال 

الخمسة ثوانى (ف) = ع × بر ۲۸ × ه - ۱۸۰ مترًا 

.". ارتفاع المتطاد هن سطح الأرض لحظة وصول 

الحجر لها = ١4٠ + ٤١‏ = ۱۸۶ مترًا 
6-6۰0 -وه 

ل ۸-۱۵۵6 عد ۲۲,۷ م۵ 

.. الحجر يعد ؛ ثوانٍ من لحظة القذف يكون 
هابطًا لاسفل بسرعة ۲۳,۷ مارك 


4O (© 4O0 HO 
® (0 ۵ ۵ 
® HO و‎ 
0 :(م کیا :ب‎ © 
40 9 


إرشادات لحل رقم | : 

© ۰۰ الاتجاء لأعلى هو الاتجاه الموجب 

٠.٠ »‏ الحجر يسقط لاسفل بتسارع تحت تأثیر 

الجاذبية لارضية 

.. العجلة = ٩,۸-‏ ۵/۸" (كمية ثابتة سالبة) 
الإجابة رقم (ب) 

:.* الجسم يتحرك تحت تاثير الجاذبية الارضية 
.”. عجلة الجسم = ٩,۸‏ /۲۵ لأسقل 


© .۰ الجسمان وقعا من نفس الارتقاع 
.. لهما نفس الإزاحة < ف 
» لهما نفس السوعة الابتدائية (ع. = صفر) 
ویتحرکان بنقس العجلة ح = ۸, 5 رة" 
۰" سوف يصلان إلى الأرض فى نفس الزمن 
© نفرض أن الكرة التى قذفت لاسفل وسوف تصل 
إلى الأرض تتحرك بعجلة = ) ولها إزاحة (ف) 
وبسرعة إبتدائية ع, 


0 


ع <ع۲+۲وف 

... الكرتان تکون لهما نفس السرعة النهائية قيل 
الوصول للارض مباشرة 

s+ =©‏ 
اع > صفر ب ع = 
+ الجسم ب سقط بعد الجسم | يثائية واحدة 

فقط 

۰ قن عو (ه-۱) 


م = غ ولو( -۱) 


= )لم سو )١‏ دو 


© ۰ ناتس راع اكد عد 
= ۲,۵ ثائية 
مق 


۲ 
٩,۸ } ۸ 


] (۹:۸۰ ۷۲۲۸, 


>۱,۲۲۵ متر 


.'. السافة القطوعة فى الثنية الثالثة 


© ف دع نمه ولا 

» ۰ الجسم وصل سطح الأرض بعد ۸ وان 
۰ > صفر 

+ ارتفاع البرج = چ ۹,۸۷ ۹-۸۸ ۲۱۳ متر 
+ ارتفاع البرج = ١۳ا‏ 4 متر 
لابلاع ل ره x‏ 

لهك 4 ثوان 

() بفرض غ, » ع, هما سرعثی الجسمین عند 
وصولهما للارض 

0) <۲وف‎ 6 o 
0 )۵۲(۶۲- ۰ 
)۲( بقسمة (۱) على‎ 
Md م‎ 
نفرض أن ارتفاع البرج = ف‎ )( 

وآن زمن وصول الجسم إلى سبطح الارض > له 


قمع بمب ون 


افع وب 00 


= سيوج وبا 


1 ۳5 
۹,۸۷ + = 


.. له- و ثانية 

.”. الزمن الطلوب للبنت حتى تصل للبيضة قبل أن 
تصل للارض مباشرة هو یش 
لمع چ ثائية 

5 السرعة اللازمة لبنت < سك د 


© اول ؛ بفرض أن السرعة المنتظمة = 2 
۰ 6, (سرعة وصول الرجل للأرض) = غ, 

٠‏ غ (سرعة وصول العملة المعدتية للارض) 
Ez‏ 

0 والعملة المعدتية يتحركان نفس 
السافة والعلة المعدنية تکون أسرع عند وصولها 
للارض 

۰ زمن وصول العملة المعدنية للأرض 

< زمن وصول الرجل للارضس 

ل کم 


لها 


© + ف دع + وب ,با 
+ خلال السافة اب 

GAS‏ بد لو دا 

.. مت ۱ ثانية 

» خلال السافة ۲ج 

ل تركس عكر WTS NEVE‏ 


1 .'. لمك ۲ ثائية 

... الزمن خلال المسافة بح تتساوى 
۱2۱-۲ ثانية 

+ خلال المسافة !هر ؛ 

ات اک ۱۷ جو كلد اراك 

اک ب٢‏ ثانية 

.'. الزمن خلال المسافة ح ص تساوى 

١‏ ثانية 

بين الازمنة التى يقطع فيها الجسم 


السافات اب ساح »حا هی ٠١١ ١ ١‏ 


YE‏ = لو ,اب 


وه += . 

)= ) له ۳) > ۰ 

.'. = ۲ ث وذلك عندما يكون الجسم صاعدًا 
أ» نه - ۳ ث وذلك عندما يكون الجسم تا 
(س) يتقابلان عند قمة البرج 


صقر = غر ۹۹-۳ 


6 ۱۲,۷ م۵ 


9 عندما تقذف الكرة لاعلی بسرعة (ع) وتصل 
للأرض فى زمن (نه) 


.ل فد غم ,ها 


» عندما تقذف الكرة لأسقل بسرعة (ع) وتصل 
للأرض فى زمن (نهم) 


ف إلى + نم ) ٤.۹‏ نم نم (نم + يهم 
ل ف ع ار بو لمر 

وعندما تسقط الكرة لأسفل فان ع, = صفر 
وتصل للأرض فى زمن (ن) 

ف ۲۹ 

من( )6( 

ان نی 


=u. 


ن الصعود = کد = ا = ۳,۵ ثانية 


LIF :‏ 
.-. الزمن الذى يستغرقه الحجر حتى يعود إلى هكان 
القنف = ۳,۰« ؟ = 7 توان 


النسية لحركة القطار : 


ود وتان 
اف = صفر + لل ×۲ ×1۹ = ٤۹‏ مترًا 


1 
00 


٠ »‏ طول القطار ۲۰ مترًا أكبر من المسافة التی 


+ الحجر يصيب القطار على بعد = 1۰ - 1٩‏ 


= ۱۱ متا من مزخرة القطار 


(0© © HO © O 
WO © (® HO (© 
© © © HOM ۵ 
۱68 (0۵ HO (۵ 8 
(6۵ (6۵ O. ۸8 ۵ 
و وه هه وه وه‎ 

۱68 ۵8 © © 


۳۷ 


با ۱۷۳۰ 2 ٩,1۷‏ ۱۳۱۰ بر 


سس" 
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الوزن فى المدار الخارجى _ لكق 
آلوزن على سطح الأرش .قاع 


. الوزن فى الدار الخارجي _ ۸۲۸۱ 
TT 44,1‏ 


... الوزن فی المدار الخارجى = ۳,۷۹ × ۱۰* نيوتن 


را ۳ ۲ 

له نو 
ا 
As) ۱ e 5‏ 


نق, = ۳,۳۷۳ × ۲۱۰ متر 
نا 
على سطلح القمر 


ع = صقر »ف > ۷.۳۵ متر » رہ= ۲ ثانية 


1 دور 
فدع + چ وب 


af .3ع‎ (۶+۰۷ .. 


OY. 


0۱:۱۱ ده 


® (0۵ ® HO 
4® 6۵ ۵۵ ۱۵ هو‎ 
+0 © HO 6 ۵ 
® «6۵ 8 


(ص ص ؛ لع) 


ص لع) 


و ف =[ 6۱) 8۰ +( )2 س( 
۰( ۱ص ۰( £( اس 


»لم (ف ۱۱ 
انیا :ف = [8 :سم ء زع 8۰-۰ ۰ص) 


ب عمء بسن لب ص) 


(ص ۰ ع) +( +س) ؛ (ص ء سس)] 
انه (ف) = 


8 - [(۰۱ص) 2۰۱(۰) ۱۱۰ ص( 


الي ا 

©= [4] «حدث بسیطء 

{utr ك١] ©-ه‎ 

هع .0.۰ 
۰۰۰۳۰۲۰۱ ۱۰) «حدث مؤكدء 
© = 0 فحدث مستحيلء 
هد(؟, ,4 
0000 
00 (۰۲۰۲ 
(3)) ست (۵) «حدث بسي 
{tirer}‏ 

۵ 

۱۸۰۱۱۰۱۰۱۲0 ۲۰۰] 
0 لي ينا 


۰۲-0 
1 


۷۹ 


t= م(د)‎ ۰۲۰۲۰۱۰۰-۵ 


<< 1۱:۰۹:۲ 
۰-۵ 
مدل 

fero} 
كن ذا‎ 
© 
1-9 


اک ۱۱ 


م( 
{s.r }=NO‏ 


2-60 [(ع )۰ (ص ء ت)] 

© <= [(ص » ص) » (ص » لع) » (ك ت 
{w.m} =©‏ 

م - [(س ص) : (ك ۰ )] 

© د [(صءك) ؛ (ك ۰ ص)] 


2 

ف = [(صص) , (ص , لع) » (ك ٠ص)‏ + 
1 

(۱6- [(ص ) ۰( ۰ ص)] 

©= [(ض ص) ؛ (ص » لع) » (ك + ص)]- 
© >= [(ص » لع) » (ك + ص) » (لت لت 
©= [(ص ١‏ د)] +حدث أولى» 

) م - 8 


قف - (ص ‏ (ك + ص) » (ك + لے ۰ ص) 

{N mm) »‏ 
(۱0- ف 
©= [صء (ك ١‏ ص) ؛ (ك :لت » ص)] 
© >= إلك ات + ح) » (ك اك اك)] 
0:- 9 
نا اه ماه 


۳ 


۰ ل 
{Fé tt‏ 
۱ ۳ 


۱-۵ 
© -= لف ا ۱1۰۱۳۰۱۲ 

۳۰۳۱-۵۱۵ 
=-Ut=©‏ ل ا 


00 
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Geer (EEA 
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0 01 2ع ع 


۰ ع] 
6( 2۱-۰5۵۰۱۲-۰۰ 
اس اس زع اما 
{Ee lee E‏ 
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2۰۵۰6۰۲۷۰ 16۰ 
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we E)‘‏ 
“E‏ 
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لاحظ أن : - ؟ لب 
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©=‘ ۰۳۰۱۲۰۰ 
© 


والشكل یوضع اء ار 


©= [(ص ۰ ۱) (ص ۰ ۲ ۰ (ض ۰ )] 
© حدمت © 

۱ ۰۰( 6( ترك 0 
©= ل = 0۱۱سا < دف 


©> = })2 ۱۳۱۵۰۱۲۰ رك دا 
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OO MO © ۵ 


(ج) 
)+ 
® 
®4 
29( 
©+ 
012 
© 
069 
و6 (د) 
®( 
©0 
® 
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۳0 ®+ 
0 ® ©+ واب 
8 ® ®( واب 
HO ۵‏ ۸8 69« 
HO‏ ووب ®( ووب 
O +©‏ ® 68۵( 
8 6 ® ® 
۵ ۱6 وهب ووب 
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۵8 6(د) 
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۵2۳-0 () +1( نمسم 


عكر جو سكن عقن 


)-0۱(٩-)( -سم <ل‎ (69 | ٠ 


اسار - 
٩-6۳۵‏ زم 


8 

UJ‏ مق عع ولا 
EBI‏ بل( هه 
۰-۳-0 


0( لاس)< 1( جل ) 
لمم سملا سوم دك 
© 4) عل (الام) د ۰,۷۵ 
© ۱1۰۰ << () -0۱(۱-) ۰,۲2 
(NN‏ =.= عور 
ل( ناك - ل () +ل ضم -ل رامسم 
اث Ve‏ ۰,۵۵ جل لضم - ۰۳۵ 
لم) 
0 
6ل( ناح) دل () (J+‏ 
الى + كال سكل 
۱60 -ح) دل( ۰,۱۲ 
168 (۱۱)س) < صفر 
© ل إع لم س] ١-‏ -ل (ح()س) -۱-صفر ۱2 
۵8( نات لاج) دل () +ل م +ل (ح) 


كل +۰,۲۸ +۰۳۷ 


= 

©0 ح) < صفر 

0 لاس <۱- (٩‏ لام) 
-۱- [۵()+۵ )] 


۰۰۱-۱۰ ۲۸۸ )عدن 


8 ۹ 1 
0-۱0( -۱- ۲ ع 3 
© 1-0۱۷۰ راسم 

۲-0۱۱۵) < 


00 
۰ 01 )2ل (الاب]- آ 
FUN‏ و ۳ 
۰ الات -ل () + لضم -ل رامس) 
وبالتعويض من (۱) ۰ (1) 


۰ »ب حدثان متنافیان 
ل (اناك) دل () + نم 
2( لاس <1() + 


لد( لاس) ءلم 

0-۰( لاس لبم 

- مسن ریس < چ 

انا : .۰ (U) J‏ دل () (J+‏ -ل (زامس) 
م -+0(0-3) 


سد - ۲-۲ 


نا 

CUD **‏ عل () ذل هم -ل (0۱-) 
= ل (۱--) + ل 
0J+ (t=‏ 


E o‏ جل م دفار +ل() 
(J‏ == 
لبح Mu‏ 4ل( عق 
ite = (Dd‏ .للب ۰,۳۱۶ 
“ل (انات) دل سم + چم 

عاك جر عل 
ل اناس دل () + لضم 3 (09-) 
كك ۵ CGNNDJ=‏ 
=U‏ 
< )20۱۹-۱2۲۳۲0۱ 

Ms 


[1-1١ - 6 + )( ۰ 
نبرمع‎ 
=U. 


0 
6 نضح ١‏ دل () ۰,۷۵۰,۲۰۱ 
1-۱-0 نمع ادمح 
7-۷1۰0 دل ۳-00-00 
بك م۰( 
12-6۵ 
.'. احتمال وقوع س فقط 
= ل )= ل L-4‏ 
۵ وا 
© احتمال وقوع أحدهما على الأكثر > ل 1س 
tA ===‏ 
(ع) احتمال عدم وقوع آی من الحدثين 
2ل( لاس ١‏ -ل(انات) 
-۱ - [() + م -01(1-] 


۱ ۵ ار )ای 


r 


© احتمال عدم وقوع 1 أو وقوع ب = ل (آ لاس) 
= ل سم ١ل‏ دسم 


(020-۰ 

2 -)سم1(ل-١-‎ CUR 

(2 

)-0(1-)4 1+ )( نات) - ل‎ 0 
Y= 
۵ ۶ ik 

1-۳-۵( لاس) < ۶ 

۲-0۷-6۵ 1-0-0 


د -+عد 
0 
۵ ۳-00-۳۲ < ۲-3-۲ 


0 

۰۲-۰۸-۱200 
لاه += 
1-6-70 رك 


۷ سوه 


LJ 
٠,۷١ = احتمال وقوع أحدهما على الأكثر = ل (1() سم‎ 
. ,< احتمال وقوع أحدهما على الأقل = ل (! لاس)‎ » 
. 0 احتمال وقوعھما ما = ل (()س)‎ © 
احتمال وقوع أحد الحدثين فقط‎ © 

۳0۱-۱ ۱(< 


,۰,۲۵۰ عوك 


٠ل‏ (انا) - ل( +ل نم -ل نمسم 
حر )+3 (J‏ سكي 

.< لخ ل () < ۸۵ ث لماع كك 
.'. احتعال وقوع ب أو عدم وقوع 1 

= لل ) <ل (ا-س]- ١‏ -ل (1-) 
-1-[ل()-لومت] 


== 
{awet}‏ 
ل لم +ل )=۱ 
IIT.‏ ۱ )۱2 
“للع 


20 + 0 (ح) < + 
۳ 2ل()+لن د + ۲-2۲ 
© ل (()ح) < صقر 


40 (0) 12 (1مس] ١»‏ -ل رامسم 
عابق 


ا 


۲-0۱۷٩ - لاس)‎ (٩2 )( ل‎ © 
. 115 
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بفرض أن احتمال نجاحه فی التاريغ = ل (1) = ,٤‏ . 

٠‏ احتمال تجاحه فى اللقة العربية = ل 

۰,۱۸ )-)0۷( 

© احتمال نجاحه فى التاريخ فقط 
)2 ()- ۲-00۵ 

۳ 


= بت 


© ل اناس - 4( ۲-0۱۷ 
عا موا دقان 


= 
. احتمال رسويه فى المادتين مما 
-ل (ا لاس <۱-(الاع) 
۰,۳۳۰,۱۷۱ 
© احتمال نجاحه فى مادة واحدة على الاکثر 
۲-۱۱٩٩۱۶۲0‏ 
A= «A= =‏ 
(2) احتمال نجاحه فی إحدى المادتين على الاقل 
ل (الاس) ۰,1۷ 
(8) احتمال عدم تجاحه فى المادتين ًا 
۳ 
0 


بفرض | حدث تجاح حسن فى الریاضیات 


۰ب حدث نجاح حسن قی الفيزياء 
اناعم <۸۸,. 
لاس) -ل () جل زم -ل (0۱-) 
لقم > الى s+‏ لل( رمسم 


N= 
۰,1۷ > احتمال النجاح فى كلا الاختبارين‎ © 


-ل 1-۱-۲-0 (0۱س) ۵۲ 
© احتمال النجاح قى أحد الاختبارین دون الآخر 


2ل (اناب) - 0۱۵ 
علو ۰,۷ ۱۱ 
EES‏ انين 
UNJ=‏ = ١-ل(الاس)‏ 
۰۰,۸۸۶ ۰,۱۲ 


0 

بفرض احتمال ظهور عدد زوجى = سس 
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